


iCiNDEKILER

Bu Kitap Nasil Yazildi?...........ccooooiiiiiiiee, 5
ihtivaciniz Olabilecek Tiim Sekil ve Formiiller................... 10
Sayilar, Pizza Dilimleri ve Uzayh Tercimanlar................. 16
Hareket Halinde.............oooooiiii, 37
Gilicli Hissedebiliyor musun?................ccveeveeriiiiiiineeeni, 60
Paral. ... 69
Permiitasyon, Kombinasyon ve Bilinmez Formdil............. 80
Acayip Kutular...........coooooiiiii e 91
T Formulleri.........ccoociiiiiiiii 98

Karttan Evler ve Diger Garip Formiiller.......................... 132



BY RITAP MASIL
VAYVALBDIINS

Bir varmis bir yokmus... Sosisli sandvic tarifleri yazmaya
karar veren tembel bir yazar varmis. Masasinin basina otur-
mus ve aklina gelen tiim sosisli sandvic tariflerini yazmis (yani
sadece iki tanesini) ve tic dakika sonra yeterince yazdigim di-
stiniip halinden memnun bir bicimde dinlenmek icin yatagina
uzanmis. Cok gecmeden uykuya dalmis ve bir kabus gérmeye
baslamis.

[ HeY! SADECE Upeg gey icin Temer| EMINM.

s0SiS TARIFLERI  FormilLLer | BIR SURD

KiTAB‘YLA_ iSTiYORUZ! FORMULU
YETINEMEZSIN! £ ATLAMISTIR,

NI

Yazar soguk terler dokerek uyanmis. Boyle bir durumda ne
vapabilirmis ki? Kitabina eklemeye deger tiim temel formiilleri
eklediginden nasil emin olabilecegini diistinmiis. Sonra aklina
harika bir fikir gelmis.
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WEB SITEMiZE SEY... ARAYAN

OKUYUCULARDAN L )
FORMILLER TAMAM gl KIMDI ACABA:
ISTEYEN 7 )
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Iste boyle oldu. Bu kitap vazilirken pek cok Eglenceli Ma-
tematik hayrani formiillerle ilgili mesajlarim ve tavsiyelerini
gonderdiler. Bazilarinin génderdigi formiiller o kadar karisikti
ki biz bile onlarin ne ise yaradigini anlamadik ve kitaba koy-
madik! Ayrica birkac tane de cok begendigimiz fakat kulla-
namayacagimiz formiil aldik. Yeni kardesleri dogan iki erkek
kardesten de bebegin tiikettigi siit miktar1, sirtina kac kere
vurulmasi gerektigi ve gece kac kere uyandigyla ilgili burada
basamayacagimiz formiiller aldik.

Bu nedenle kitaba dalmadan 6nce kitapla ilgili tavsiyelerde
bulunan herkese tesekkiir etmek istiyoruz:

Matt Kimton ve Tom Winch, Steven Charlton, Ana “Sunny”
Marin, Michael Jones, Jez McCullough, Steven Watts, David
Smith, Alex Jeffreys, Thomas Gooderidge, Hu Yi Jie, Paul Va-
artjes, Adam Lane, Stephen Hartwell, Joachim Worthington,
Gail Weiss, Tom Wilkinson, Daniel Branch, Ben Sheldon, Tom



Sedgwick, Jordan Watts, Nick Dec, David Fox, Alasdair Chi,
Sanchit Kumar, Ugrid, Sarah Higginson, Monika Dembinska,
Jonathan Haris, Georgia Gillard, David Ross Smith, Kweku Ab-
raham, Daniel Fretwell, Lottie Greenwood, lan Howard, Jessie
BC, Andrew Windsor, Don Berry, Sam Derbyshire, Shanthan
Golden, Matthew Sheeran, Benjo Bong, Jeffrey Mei, Jenny
Wood, Samuel Walker, Carl Turner, Harry and Charlie Kind
(ve bebek Grace)

** Uyari! Bu liste en az bir 6Gretmen ve iki GERCEK Saf
Matematikci icermektedir.**

Bu insanlarin en az 10 tanesi kitapta goriilmektedir.

Miikemmel sosisli nedir?

KACAK DENEYSEL
PROTOTIP SOSIS (X)

Son 3000 senedir miitevaz1 sosis pek cok uygarlk ta-
rafindan kendi kiiltiirlerine adapte edildi. Ornegin, ABD,
Yarrowkey’den bir asci stiper uzunlukta baharath sosisler ya-
parken Transilvanya’dan bir kasap siyah, uzun sivri dis seklin-
deki sosisleriyle tinliiydii.



Ayrica kutunun icinden firlayan oyuncaklarda kullanilan
doldurulmus Isvec kikirdak sosisi vardi ve Asya’daki arkeolog-
lar hala Yukar Ketcapya'nin liman agzindaki tepede duran
mistik Blyik Yedi-Koseli sosisin kalintilarim bulma imidini

taswyorlar.

Herkes sosisin yiizyillardir sanata, bilime ve Kkiiltiire biiyiik
katkilar sagladigin kabul etse de ortada hep bir problem vardi.
Bu sosisleri yaparken kimse tam olarak ne kadar zar ve dolgu
gerektigini bilemiyordu ¢iinkii hacim ve yiizey alanini hesap-
layamuyorlardi. Bu sosislerin dlctilerini almak her zaman cok
zordu ve toplam degerlerin hesaplanmast ¢cok karmasikti. Bu
nedenle Eglenceli Matematik miikemmel sosisi tasarlayarak
insanlhi@in yardimina yetismeye karar verdi.
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Bu sosisi mitkemmel yapan sey hacim ve yiizey alanminin
iki ayr1 formiille elde edilmesidir, sosisin iki ucunu kesip yan
yana koydugunuzda tam bir kiire meydana gelir ve ortada ka-
lan kisim tam silindir seklindedir. Bu kurnaz tasarim sayesinde
yapmaniz gereken tek sey sosisin boyunu ve enini 6lcmek ve
sonuclar mitkemmel sosis formiillerine uygulamaktir.

Bu, biitiin diinyanin bekledigi biliytik bulustur.

Ancak diinyanin birazcik daha beklemesi gerekiyor clinkii 123.
sayfaya kadar miikemmel sosisin formiiline sahip olmayacagiz.
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Bundan énce parayla, araba yanslariyla, posta pullu zarflarin
yirtilmasi ve kurabiyeniz icin ne kadar seker gerektigiyle ilgili
formiilleri 6greneceg@iz. Sunu unutmayin:

Formiiller sadece sosislerin nasil olmasi gerektigini ¢6z-
mez, sizin hayatinizi da ¢ézer.

i Sevyili Egjlenceli Matematik,

Kitabinizin sadece ilk sayfasini okudum ve
gsimdiden sinirden képuriyorum. Formdul,
bir Latin kelimedir ve bu kelimenin go‘g‘ulgj
hali “formuller” degil “formulae”dir. Sizin }
gibi bilgisiz insanlar sayesinde kelime bdy-
le kullanilmaktadir. Kendinizden utanma-
lisimiz! Cik, cik.

En i¢ten ukalaliklarimla,
Hum hrey Stuckup,

, Edebivat Profesorii
y// yat Profe -/4
AT

Baz insanlar bdyle kaba mektuplar yazmadan 6nce biraz
diistinmelidirler. Her seyden 6nce biz bu kitabi1 genc okurlari-
miz icin yaziyoruz ve onlar da modern kelimeleri tercih ediyor-
lar. Bu nedenle kelimenin Latince cogul halini kullanmamizi
beklemeniz sanirz pek dogru olmayacaktir. Iste bu kadar.
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EGT UGN
OLABILECER T
SERIL VE FORMULLER

Iste tiim zamanlarin en cok sevilen, aranan hemen hemen
tiim hesaplar yapmaniza yardimci olacak Top 12 sekil ve for-
miiller listesi.

UCGEN
Y0z 8lgoma= 5 bh b d_ -~

DORTGEN

YUz 6l¢UmU= ab
a Cevre= 2(a+b)
KARE Kdsegen= N az+b?

a
YUz 6lgUmi= a2
a @ ¢ c
@ b ‘:

kUBOID
KOP Hacim= abc

Hacim= a
« DAIRE
Y0z 6lgimU= [Ir? ya da I1d*
> r Cevresi= 2[Ir ya da [Id 14
)~

PIRAMIT

SILINDIR
Hacim= [Ir?h

— ¥

KURE "
Hacim=§ IIr3

Hacim=% abh




Eger bu formiillerle ne yapacaginizi bilmiyorsanz bu bé-
limtin devami sizlere neler olup bittigini aciklayacak. Eger
burada ihtiyaciniz olan formiilleri géremezseniz merak etme-
yin. Kitabin devaminda biraz daha sabirli ve cesursaniz belki
ASLA ihtiyaciniz olmayacak bir siirtii sekil ve formiille kar-
stlasacaksiniz.

Formiiller ne ise yarar?

Bir formiiliin yapti@i sey size bir dizi kiiciik islemler yap-
manizi séylemesi, en énemlisi bu islemleri hangi sirada va-
pacaginizt anlatmasidir. Bu formiillere bir kere alistigimzda
hayatimz1 nasil kolaylastirdiklarini géreceksiniz. Ornegin, ha-
laniza bir dikd6rtgenin alanim nasil hesaplayacagini anlatmak
isterseniz bunu soyle ifade edebilirsiniz:

Bir dikdértgenin alari = Uzun kenarin uzunlugu x kisa

kenarm uzunlugu.

Ama bu biraz sikici bir yéntemdir bu nedenle insanlar ge-

nellikle sdyle bir resim cizerler:
a

Gordigilintiz gibi dikdortgenin uzun ve kisa kenarlar a ve
b olarak akillica isaretlenmis! Simdi tek yapmaniz gereken sey
bir formiil yazmak:

Bir dikdoértgenin alam = a x b
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Bu cok daha acik bir ifade ancak heniiz bitmemis. Carpma
islemi formiillerde cok fazla kullanildigi icin insanlar genellikle
X isaretini cikanirlar ve sadece iki carpani yan yana koyarlar.
Boylece formiiliimiiz su hali alir:

* Dikdortgenin alam = ab

O halde, eger halanmzin 30 metre uzunlugunda ve 15 met-
re eninde dikdortgen seklinde bir tarlasi varsa tek yapmasi ge-
reken sey a ve b yerine 30 ve 15 yazmaktir. Boylece tarlasinin
alaninin = 30 x 15 = 450 metre kare oldugunu bulacaktir.

(Alanlar daima kare cinsinden ifade edilir. Isterseniz met-
re kare icin m? yazabilirsiniz, bu durumda cevap 450 m?ola-
caktir.)

Simdi de farz edin ki halaniz tiim tarlasinin etrafina cit cek-
mek istiyor, citin uzunlugunun ne olmasi gerekir? Bir seklin
bastan basa etrafina ¢cevre denir ve cevre uzunlugu tiim kenar
uzunluklarinin toplanmasiyla elde edilir. Tarlay: cizelim...

Gordiigiiniiz gibi bastan basa tiim cevre iki a ile iki b'nin

a
toplamidir. Cevre = 2a + 2b diyebiliriz. Her iki parca da 2 ile

carpildigi icin formiilii asagidaki gibi ortak paranteze alabiliriz:

* Dikdortgenin cevresi = 2(a +b)
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Parantez disinda bir rakam olmasi bu rakamla parantez
icindeki her seyin carpilmasi anlamina gelir. Eger a = 30
ve b = 15 yazarsak cevre =2(30 + 15) ifadesini elde ederiz.

Iste formiillerle ilgili unutmamaniz gereken cok 6nemli bir
sey: Paranteziniz oldugunda ilk olarak her zaman parante-
zin icini hesaplayin! Formiilimiize gore cevre= 2(45), o
halde 2 x 45 = 90’dir. Citimizin uzunlugu bu olmalidir.

Simdi de halanizin tarlasinin bir késesinden diger kosesine
en kisa yolu bulmay istedigini farz edin.

45  AHH! BOYUK BiR EL,
DEV BIR KALEM TUTUYOR!

Halaciginiz tarlanin késegeni boyunca kosuyor olacak ve
bu késegenin uzunlugunu hesaplamak icin de bir formiiliimiiz
var:

* Dikdértgenin kosegeni = Va’ +b’

(Eger antik Yunanh matematikci Pitogoras’1 duyduysaniz bu
formiil onun tinlii teoreminden gelmektedir. EGer Pitagoras’
duymadiysaniz bu formiil hdla onun teoreminden gelmektedir
ve bu konuda yapabileceginiz bir sey yok!)
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Bir hesaplamanin {izerinde karekdk isa-/ reti  gordii-
guintizde bunu parantez isareti gibi ele alin vyani ilk 6nce
karekok isareti altindaki hesaplamay: yapin sonra sonucun ka-
rekokiinii alin. O halde a=30 ve b=15 olarak yazip v/30'+15"
elde ederiz. Once iissii yani “kare”leri hesaplarz veV900+255
bu bize sonucunu verir. Karekokiin igcindeki toplamayi yapa-
rak hesabi bitiririz veV1125elde ederiz. Son olarak kareksk
islemi yapmamiz gerekiyor, bir dahi olmadiginiz stirece hesap
makinenizi alin ve 1125’in karekdkiinii halaniza sonucu sdy-
leyin:

33,54101966 METRELIK

BIR MESAFE KOSMAN
GEREKIYOR...

Elbette biraz sagduyulu olmakta fayda var. Tarlanin orta-
sinda panik icinde, elinde sivri bir kalem tutan dev bir elden
kacan birisine verilen 33,5 metre cevabi kesinlikle yeterlidir.

Ovunun sirasi

Buraya kadar formiilleri dogru sirayla hesaplamanin éne-
mini anlamis olmalisiniz. Eger siipheniz varsa su listeye bakin:
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¥ Formiili uygulamaniz igin
islem sirasi i

7

11 ) 2 ile 4. maddeler arasindaki islem sirasin kullaria*
rak énce parantez icindeki hesaplamalari yapin.

2 [x3 \/c; Ussii ve kareksk hesaplamalarini yapin.
81 x = |Carpma ve bdlme islemlerini yapin.
4{+ — | Toplama ve ¢ikarma islemlerini yapin.
5

Parantez icindeki sayilar tek saywa indiginde
parantezi kaldirin. Daha sonra geriye kalanlar
icin 2-4. maddeler arasi islemleri uygulayin.

, Bu kurallara her zaman uyulmasi gerekmektedir!
7. /
. |

Bu listede eksik olan tek islem SIN, COS ve TAN gibi tri-
gonometri hesaplamalaridir ama neyse ki bu hesaplamalar
pek fazla karsimiza ¢ikmaz. Bununla birlikte trigonometri he-
saplari {islii de@erlerden sonra, x ve +’den 6nce gelir.
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SRTLER, PR
BILIMLERD VE WrminL)
TERCUMANLAR

Matematik her tiirlii ilging sayisal sekiller tiretir ve ayni bo-
yuttaki birtakim kiireler ile oynayarak bu formiilleri kendi ken-
dinize deneyebilirsiniz. EGer normal bir insansaniz portakal
va da bilye kullanabilirsiniz ama eger bir uzay laboratuvariniz
varsa maket gezegenler ve uydularla da bunu yapabilirsiniz.

licgen ve dort viizlii (tetrahedral) sayilar

Once kiirelerinizi asagidaki gibi ticgen sekillerde diizenleyin.

UCGEN T T, T, T,
© (3] ©
DUZENLEME QO 0O 0O

KURE (AIALALA
SAYISI ' 3 6 10

llk 6rnegin bir iicgen olmadigini kabul ediyoruz ama yine
de onu da sayiyoruz. Her bir ticgendeki kiire sayisi ticgen
sayisidir. 1k iicgen sayist (Kisaca T, olarak adlandirabiliriz.)
1'dir, ikincisi (ya da T,) 3'tiir, T,=6,
T,=10"dur. EGer bilardo oynuyorsa-
niz besinci ticgen sayisi olan 15 ile
karsilasirsiniz ctinkii oyun {iggen bir

kalip icinde toplanan 15 adet topa

.Aémx«or

vurularak baslar yani T,=15dir.
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Istediginiz biiyiiklitkte ticgen yapabilirsiniz ve iste ticgeni-
niz icin kac adet kiireye ihtiyacimz oldugunu nasil hesaplaya-

caginiz:
n(n+1)

2

* n’inci licgen sayis1 T =

Eger bu formiiliin nereden geldigini merak ediyorsamz
bunu Daha Oldiiriicii Matematik kitabindan bulabilirsiniz.

Simdi yaptigimiz icgenleri alip {st tiste koyarak tic yiizli
bir piramit olusturalim.

Ise ilk ticgenimizle bashyoruz o nedenle bir adet kiiremi-
zi ahiyoruz. EGer bunu ikinci ticgenimizin tstiine koyarsak bu
kiictik piramidimiz icin gereken kiire sayist 1+3=4diir. Eger
bunu {iclincii ticgenimiz {izerine koyarsak 1+3+6=10 kiireye
ihtivacimiz olur. Son olarak eger bu piramidi dérdiincii {icge-
nimizin tizerine koyacak olursak 1+3+6+10=20 kiireye ihti-
yacimiz vardir.

Her seferinde dort yiizlii (tetrahedral) adi verilen daha ve
daha biiyiik bir {icgen piramit elde ederiz.
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