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Buna kulak verin...
Ne kadar gencsen, o kadar gtirtiltiiciistindiir. Bebekler
gtirtiltli yapmauy severler. ..

SENDEN DAHA
YUKSEK SESLE
[ BAGIRABILIRIM!

Ve gencler gercekten yiiksek sesli miizigin muhtesem
oldugunu distintirler!

Ama insanlar biiyiidikkce degisirler. Sakinlesip sessizlesitler.
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Anneniz ve babaniz giiriiltiiniin iyi bir sey oldugunu
distinmezler. Yiiksek sesli herhangi bir seyin, kulaga
korkunc geldigini diistiniirler. Ozellikle de sizin yaptiginz
guirtiltiilerin!

siz
COCUKLAR,
SESSiz
OLACAK
MISINIZ!

BizE BA(";IRMAKTAIDF
. \VAZGECERSENizZ, EVET!| ..
A\ AL

KORIDORDA YA DA SINIFTA N

KONUSMAK YOK! VE EGER |SESSIZ SINIF
NEFES ALMANIZ GEREKIYORSA, (T _ | B
BUNU SESSIZCE YAPIN! J\ ¥, i

) A "’b'c X —:&
FE S ™

Ve bakin ne diyecegim?
Sizi giirtiltii yapma fikrinden vazgecirmek icin, &gret-
menler size fen bilgisinde ses konusunu &gretirler.

SES DALGALARI

. MOLEK{LER
TITRESIMLERDIR.
VESAIRE, VESAIRE,
/Z?VESAiRE, SACMALIKLAR...




Sesler korkunc, degil mi? Ama bdyle olmak zorunda degil. ..
Birkac heyecan verici ses dinleyin, dikkatinizi verebili-
yor musunuz gorin:

e Tek bir nota cami tuzla buz edebilir. ;\

N
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e Ses insani sersemletir, hatta oldiiriir.

Ve hepsi bu kadar degil. Bu kitap kan damarlarnm pat-
latabilen zillerden, seni tuvaletten kacirabilecek ugursuz ses
silahlarina kadar korkunc sesler diinyast hakkindaki gercek-
lerle doludur. Ses hakkindaki her seyi okuduktan sonra bilim
dersinde doyasiva giirtiltii yapabilirsin. Iyi bir isitme duyusuna
sahip olacagin kesin.

Kim bilir? Bilimde belki de biiyiik bir giriiltii olabilirdin.
Ama kesin bir sey var ki, o da asla diinyay! bir daha ayni
sekilde duymayacak olman. Kisacasi, kulak kesil ve sayfay
cevir...



f F{{mm +KSEK SESLE
%EGETiRMEK

Asagidakilerin ortak 6zelligi nedir?

a) Evcil faren

b) Bilim dersi 6gretmenin

c) Altmus kisilik bir orkestra

Vaz mi1 gectin?

Hayir, cevap hepsinin peynir yemesi degill Dogru
cevap hepsinin dikkat cekmek icin sesten yararlanmast.
Orkestra bir senfoni calmak icin sese ihtiyac duyar, fare
vik vik etmek icin sese ihtiyac duyar ve bilim dersi &gret-
menin... seyy, ses gibi bir sey olmadigini hayal et. Sikici
bir bilim dersini dinleyemezdin. Ne kadar feci!

Ses, biz insanlar i¢in oldugu kadar hayvanlar icin de
havati 6neme sahiptir. Hayvanlar hayati mesajlar iletmek
icin sesi kullanirlar. Koépegin “yirliyiise citkma” zamani
geldiginde havlayamasaydi ne olurdu bir diistin. Onu disari
cikarmayi unutabilirdin. ..

S

L\
O

o A KOKULU
ZESSIZ MESAJ MESAJ

Bir bilim adami ¢ibi konug
Bilim adamlar sadece kendi anlayabildikleri, cok 6zel
bir dile sahiptirler. Simdi birka¢ anahtar kelime 6grenme
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sansina sahipsin. Ve bundan sonra, kelime giiciinle dgret-
menini susturabilir, arkadaslarinm sasirtip onlara fikirlerini
belirtebilirsin.

Muazzam SIDDET (sid-det)

Bunun anlami, sesin ne kadar yiiksek oldugudur.

YUKSEK SIDDETLI SES DALGALARI _Biyik
(BUYUK SES DALGASI) / QLID(AMMI
\ \

. YU/M/ 1/ C ﬁgﬁqﬂ\‘l

$ahane FREKANS

Frekans, sesi olusturan titresimlerin bir saniyedeki sayi-
st demektir. Bunlar miithis hizli olabilirler. Ornegin, vara-
sanin ¢ikardi@i ses saniyede 200.000 titresimden olusur.
Yiiksek frekans, sesi yiikseltir. Yarasalarin hirlamak yerine
cik cik sesi cikarmasinin sebebi budur. Yeri gelmisken séy-
lemekte yarar var, frekans hertz ile dlciiliir. (hortz olarak
okunur) Yani, daha yiiksek frekans daha fazla hertz yapar.

Melodik TONLAR

Hayir, bunun fiziksel egzersiz vasitasiyla ritim tutmayla
bir alakasi yok! Ton, sadece bir frekansa sahip bir sestir.
(Aklinizi karistiracagim ama bircok ses tiimiyle karismis



bircok tona sahiptir.) Sert bir zemine, melodi catali denen
6zel bir aletle vurarak ton olusturabilirsin.

R 2 (T MELODI CATALI  MUZIK ODASINDA
J % J, N~ RITM TUTAN
! 2

MUZiK OGRETMENI

BAHCE
d CATALI
N (TRMIK)_~ B
'ﬂFW A V"‘
= BAHCEDE RITM TUTAN
M0ZiK OGRETMENI

Giimbiirdeyen RELONANS (re-zo-nans)

Bu, titresimlerin belirli bir frekansta bir nesneye carp-
masidir. Bu carpma da, nesneyi iki yana sallar. Kulaklar
sagir edici bir ses cikarana kadar titresimler gittikce gticle-
nir ve ses daha da yiikselir. (Daha fazla ayrint1 icin sayfa
28’e bakin.)

CINLAYAN \
BiLiM ADAMI




Olugan HARMONILER

Tim sesler harmonilerden olusur. Harmoniler ne kadar
siire aymi frekansta devam ederse, ses o kadar iyi olur ve
miizik dgretmenini mutlu eder. Eger olmazsa, oldukca tat-
siz bir sesle bas basa kalirsin. Harmoniler, bircok miizigin
temelidir.

— e

HAYIR! HAYIR! A 3
DAHA ONCE S 1 (
HIC HARMONI  loll /7 AT\ &7 5 \
? ] S ‘j\
EEEE... ONLAR S I~ |
ARMONIKAYA BENZEMIYOR f— \ oY 3
2 S Naruighaly

Hepsini anladin mi? Burada goreceklerin, bir sonra-
ki bilim dersinde konusman: saglayacak. Iste sana biraz
biiyiik bir ses cikarmani saglayacak bir sey. Sadece diisiin,
eger bir pop vildiz1 olsaydin nasil olurdu...

a}ml.-n— -— " ,

S BANA BIR
] KEZ BAKSA
\ OLE ~

Simdi sans senin...
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Pop yildiz1 olabilir misin?

Bir pop vildizit olmak icin cok fazla nitelige sahip olmana
gerek yok. Pop yildiz1 olmak icin, yetenek yardimci olsa da,
hayati 6énem tasimaz. Miizik ve danstan gercekten hoslan-
digin stirece; en yeni, en iyi, en bliytik pop yildiz1 olabilirsin.
Ama bir numarali 45’ligini kayda almaya hazir olmalisin.
Nasil oldugunu 6grenmek icin okumaya devam et.

Isin teknik kismini gérmek icin, en iyi DJ ve kayit
yapimcisi olan Jez Liznin’le anlastik. (biiyiik paralar 6deye-
rek) Yetismekte olan bir pop yildizinin bilmesi gereken ses-
le ilgili arka plan gerceklerini aciklamaya yardimci olmasi
acgisindan, bilim adami Wanda Wye'nin de destegini aldik.

HEY WANDA! \ EEE, EVET - AMA BEN
W , / : ANMA
MUZIKLE @‘@ég%ﬁ AYRICA SES BiLIMIVLE DE
ILGILENIVOR MUSUN? |- I wed|  iLGiLENiYORUM:
R q ~ = R
“\\\ ) ut &) 2=
. o W2 SO
NS \ 2
| . =fFages
: i
AR
-
[

Bir pop yildiz1 olabilir misin?
Birinci adim: Ses sistemleri

Sessiz sesgecirmezlik
Iyi bir kayit yaptigin zaman, yan komsunun televizyon
sesini de kayda almak istemezsin. Jez'in ses stiidyosu,
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istenmeyen seslerden kurtulmak icin ileri teknoloji {iriinii
ses valiticilarla kapl.

Tamam, bu sadece duvarlarin arkasinda bulunan
mukavva yumurta kutularindan olusuyor.

SES GECIRMEZ .
KAPI BUYULEYICI -
(PENCERESiz) CIFT YONLU
SES AZALTICI

YUMURTA KUTUSUNUN

YAPISI
% ALCI PLAKA

Yumusak mukavva, titresimleri bir yastik gibi emer. Ve
titresimler burada kaybolur. Stiidyonun bu kadar sessiz olma-
sinin sebebi de budur. Jez’in koca agzim actigi zamanlar haric.

Giigli mikrofon

Iste, sarki séylerken ya da bir miizik aleti calarken ihti-
vacin olan sey budur. Kendini mikrofona oldukca yakin
tutmalisin, béylece ona kisaca “mik” diyebilirsin.

SASIRTICI!
AKUSTIK-ELEKTRIK
DONUSTURIUCI

2\ STUDYONUN
N KEDIS
MIKE




Wanda'nin demek istedigi; mikrofonun, sesi elektrik-
sel vuruslara dénisttirmesi. Sunun gibi:

DIYAFRAM DENEN SES TITRESIMLERIYLE
BiR METAL PARCASI , $ SALLANAN DIYAFRAM
(DIYAFRAM) ~72 BU PARCA SALLANTIYI
JAE~3> ELEKTRIKSEL VURUSLARA

KABLO, VURUSLARI
AMFIYE GONDERIR
(YUKSELTECLER).

ACMA-KAPAMA D{GMESI
(SARKI SOYLEMEDEN ONCE ACMAK ONEMLIDIR.)

Yiikseltecler ve hoparlorler

Mik, tek basina oldukca kullamssiz olacaktir. Onun
sayesinde, muhtesem sakimalarin elektriksel wvuruslar
haline gelir. Ve vuruslan dinleyemezsin, degil mi? Sey,
yapabilirsin ama bu, ancak bir sa¢c kurutma makinesini
dinlemek kadar zevkli olacaktir. Yani, vuruslan tekrar ilgi
cekici melodi sekline doniistiirmek icin bir hoparlére ihti-
yacin var. Ve amfi melodini duyulabilecek kadar yiikseltir
— hatta bazen fazla yiikseltir.

VA

BUNLAR BANAR
MUHTESEM
TITRESIMLER
SAGLIYOR.

VE BiR DE
BAS AGRIS|
VERIYOR.



~ TRANSISTORLER
MiKROFONDAN GELEN ZAYIF
ELEKTRIKSEL AKIMA EKSTRA
6UC VERIR.

SI@%%E

SINYAL, TITRESIM

- \ L ;_L_
OLUSTURMAK ICIN TITRESIMLER PLASTIK o
KENDISIN SALLAYAy KONIY SALLAR, g, Gﬂ% i
MANYETIK BIR BOYLECE MIKROFO \\\ z

HALKAYA GIDER. DAHA GilcLi VE D%k\
Korkung ifadeler YOKSEK SESLIOLU

el
Jez ve Wanda hala konusuyor...

YANi SENDE ,
ervrer, | @@
BENDE DE i
BIR TIVITIR VAR. >

Evcil hayvanlar hakkinda mi konusuyorlar?
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“Je[ed 1a[sas z1} @dapes (Iq15 u1Bada[iqapa urwuye))
ast Al anpagpiedoy aiq ueed ua[sas uejo sad 20apes
Iany “Ie[ioAlpasyeq uapiafigpiedor] “nAer] :deaad)

Hala bir yildiz olmak istiyor musun? Jez ve Wanda ses
konusunda, daha fazla 6giit vermek icin geri donecekler.

Korkun¢ hayvan sesi sinavi

Kiictik bir hayvan oldugunu hayal et. Asagidaki durum-
larda ne yapardin? Unutma ki, yapacagin secim olim
kalim meselesi. Yanlis secim yapman, senden daha biiyiik
bir hayvan tarafindan lezzetli bir atistirmalik olmana sebep
olabilir.

1. Sen Giiney Amerikali bir opposumsun (opposum:
agaclarda yasayan, kuyruguyla tutunan, tiiylii bir hayvan) ve
bagiran, Brezilyali bir kurbaga ile karsilasiyorsun. Ne yaparsin?

=

22 20 2 U -
AP @S ;-.»’v
;:.A.s".u.gsr-i:'.,ﬂ

- L 0%

A}‘f: ‘-&U \

a) Kurbagay1 ye. Cesaretini kirmak icin daha korkunc
bir sekilde bagirmaya baslayacaktir.

b) Kac. Kurbaga seni, yakiminda tehlikeli bir hayvan
oldugu konusunda uyarir.

c) Geri cekil. Kurbaga sana onu yememen gerektigini;
clinkii kendisinin zehirli oldugunu séyliiyor.
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2. Kuzey Amerikali bir tarla sincabisin. Yuvanda, yav-
rulanini izleyen bir ¢ingirakl yilan var. Yilani géremezsin
ama koétiiliik sacan ¢ingiraginin sesini duyabilirsin. Sasirtict
bir sekilde tiz ve yavas ses cikariyor. Ne yaparsin?

BURADA BIiR T
YERDE OLMALI

a) Kac. Cingirak, seni yilanin biiyiik ve zehirli oldugu
konusunda uyariyor. Ooooo! Yavrular kendilerini koru-
vabilirler.

b) Yavas cingirak, yilanin yavas hareket ettigini goste-
rir. Yani yavrularin ve kendin icin bir kacis tiineli kazmaya
vaktin var.

¢) Yilana saldir. Cingirak, yilanin normalden kiigiik ve
yorgun oldugunu gosteriyor. Yani savasi kazanabilirsin.

3. Bataklikta yasayan bir kizkususun. Bir ardi¢ kusunun
sesini duyuyorsun. Ne yaparsin?

HEY!

CiYAK! SESINI
CiYAK! 24 KONTROL

a) Balik aramaya git. Bu haykiris yakinlarda balik oldu-
gu anlamina geliyor.
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