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BULUSLARA DAIR HER SEY

I nsanlar her zaman bir seyler icat etmislerdir. Tarih éncesi
zamanlardan beri etrafimizdaki seyleri kullanip ara¢ gerecler
tiretiyoruz. Buna bir son verecek gibi de degiliz.

Neden puluslar?..

Pek ¢cok bulus ya da diger ismiyle icat, érnegin bulagik makinesi, iglerimizi
daha kolay ve daha cabuk yapmamiza yardimei olur. Kedigdzii gibi icatlar
yasamimizi glivenli kilar: Bazilart ise, 6rnegin fotografcilik gibi, daha 6nceden
yapamadigimiz seyleri yapma imkan: verir. Buluglar ilerlemenin temelidir
Bugtinkii modern yagamimizi onlara bor¢luyuz.

Hayvanlar bile bir
seyler icat ederler
insanoglu yeryiiziindeki tek mucit

degildir. Sempanzeler gibi baz1 hayvanlar Pek Cok akll

pek cok degisik arac tiretmektedirler.
Bazilar1 ceviz kabuklarini kirmak icin kaya

parcalar1, bazilar1 ise karmncalar1 yuvalarindan . .. .
cikar1p mideye indirebilmek icin yapraklarim kisiden gikar Ornegin Percy

ayikladiklart dallar1 kullanirlar. Shaw; gece vakti yo]da gérdusii
bir kediden esinlenerek
kedigéziinti icat etmistir Ama
pek ¢ok bulug da uzun stirede
degisik mucitlerin fikirlerinin
birbirine eklenmesiyle
meydana gelir

Bazi buluglar sadece bir



Cabuk Patentini gll

Bu kitapta da gérecegin gibi mucitler icatlarina genellikle en
kisa stirede patent almak icin acele ederler. Patent, icatlara verilen
bir tiir resmi lisanstir:

Patent resimleri

Bulusunun patentini alabilmek icin aciklayict bir yaz1 ile bulusunun neye Gevir‘erek
benzedigini ve nasil cahistigint gdsteren kolay anlasthir cizimleri ilgili isletilen kol
mercilere ulastirmalisin. Buradaki cizimler cok meshur iki icadin patent
¢cizimlerine dayanmaktadir:
Ekmek
Isinan parcalar Kays /
Tel kafos > ekmegi kizartryor. pervaneyi
ekmegi J calistirtyor.
diizgiin
tutuyor. Burada bulunan Toz
pervane tozlar1
L, torbasi
iceri cekiyor.
1908'den kalma bir ekmek
kizartma makinesi 1869 tarihli ilk
elektrik stiptirgesi
Patent, icadini hukuken sana patentlerinden biri

ait kilar Bu, bagka hi¢ kimsenin bu
icat lizerinde hak iddia edememesi
anlamina gelir: Pek ¢ok iilkede patent, 20 sene
boyunca mucidin haklarini korur.

Kime mucit denir?

Mucit dendiginde aklina bir bagina tavan arasinda
evdeki nesneleri kullanarak ¢ilgin seyler yapan biri
gelebilir Televizyonun mucidi John Logie Baird aynen
béyle calismigt: ve hilen béyle caligan bagka mucitler de
var. Fakat mucitlerin pek ¢ogu icatlarini ilerinin bir pargas:
olarak gerceklestirirler Yapiskanli not kigitlarinin mucidi
Art Fry ve mikrodalga firimm mucidi Percy Spencer bu

duruma érnektir: Yine de herkes mucit olabilir Hatta
belki sen bile...



KARA TASIMACILIGI

Tekerlege gerek
Yok, bizler
Inkalariz!

inkalar gibi, ylizyillarca dnce
Amerika'da yasamis olan insan
topluluklart tekerleksiz
yasayip gidiyorlards. 1400’lerde
Avrupa'dan Amerika'ya gelen
kasifler yanlarinda tekerlekli el
ve top arabalar1 getirene kadar
hic tekerlek gérmemislerdi.

Tekerlegin icadi

ekerleksiz bir hayat duistinsene... Arabalar, trenler,

bisikletler ya da otobiisler, hatta el arabalari bile
olmadigr i¢in her sey inanilmaz derecede yavag olurdu.
Ne mutlu ki tekerlekler bundan uzun, ¢ok uzun zaman
dnce icat edildi.

Tekerleksiz bir hayat

Guniimuizden 6000 yil dnce kimse tekerlegin ne oldugunu
bilmiyordu. Zaten tekerlek olsa bile tizerinde ilerleyebilecegi

inkalar, agir yiikleri
tasimak icin lamalart
kullantyorlard.

Cémlekel tekerleri

Baz1 uzmanlar tekerlegin
camurdan ¢omleklerini
déndiirebilmek amaciyla Stimer
comlekciler tarafindan icat
edildigini ddistindir. Diger insanlar
comlekcilerin tekerlerini 6rnek
alarak arac tekerlekleri yapmaya
baslarmislardir.

yollar yoktu. Pek cok insan tekerlegin icat edilmis olsa bile
pek bir ise yaramayacagi ormanlarda ve ¢éllerde yagiyordu.
Her yere yuriiyerek gidiyor ve agir ytikleri tagimak i¢in
hayvanlardan faydalaniyorlardi.

Hi¢ kimse ilk tekerlegin nerede ya da ne zaman yapildigin
tam olarak bilmiyor. Ik tekerlek resimlerine, bundan 5200 yil
éncesinde Stimerlerde (Bugtinkii Irak topraklarnda kurulmug
olan eski bir medeniyet) rastlanmaktadir. Bu resimlerde, yabani
egeklerin cektigi tahtadan yapilma dayanikli tekerlekleri olan
arabalar gérulmektedir, Yollar engebeli olsa da tekerlekler;
Stimerlerin daha hizli yolculuk etmelerine ve ytiklerini daha
éncekine gére ¢ok daha kolay tagimalarina yardimer olmugtur:

Erken dénem
Stimerlerin at arabas

(

Tekerlekler birbirine baglanms daire seklinde
kesilmis iki tahtadan yapihyordu.

Arabay1 yabani
esekler cekiyordu.



KARA TASIMACILIGI

Tekerlegin gelisimi
Pek cok uzman tekerlegin biiytiik bir thtimalle tek bir kisi tarafindan icat
edilmedigini, yillar i¢inde yavag yavay gelistigini diigtinityor.

Tekerlekten once,
insanlar nesneleri halatla
stirtikltiyorlards.

Bir sonraki adimda,
kitiklerin ic kismim
kesip attilar ve dingili

elde ettiler. Tekerlek yavas

yavas sekilleniyordu.
At arabast

1.y - Roma /

/ Dingil

Ardindan insanlar dingili el ve at
arabalarina takmayr Ggrendiler.
Béylece, tekerlekler serbestce

donebiliyordu.

Parmakhik

Tahta tekerlekler cok
agird. Bu nedenle bir
zaman sonra parmaklikh

Sonra agir yiiklerin altina agac
kiitiikleri koyup stiriiklemenin cok
daha kolay oldugunu fark ettiler.

Kiitiiklere monte edilmis kizaklarla ise
yarar tagsitlar tirettiler. Kizaklar yan yana
dizilmis kiittklerin icine oturtuluyordu.

At arabas ~ 18. yy

tekerlekler icat edildi.
Parmakiikh tekerlegi ilk
kullanan insanlar bundan
4000 yil 6nce Orta Asya'da
yasadilar.

Sisirilmis lastikler 1845'te iskog mucit
Robert Thompson tarafindan icat edildi.
Bu tekerlekler bisiklet ve tasima araclar igin cok
daha yumusak ve rahat bir stirs sagladilar.

9



Selerifer, bisiklete benzeyen
ilk icatts. Pedallart yoktu

ve dn tekerlegini havaya
kaldirmadikca késeleri
dénemiyordu.

Drezyenin ydnlendirilebilir gidonu
kullammim daha kolay kihyordu.

Macmillan’in bisikleti pedal giicii
ile ilerliyordu. Bu da hic
yorulmadan uzun yollar kat
edebilmeyi saglyordu.

KARA TASIMACILIGI

Pedgl guct
B isiklet, caligmak icin motora, elektronige ya da
yakita ihtiyac duymayan basit bir icattir. Oyle
basit bir diizenege sahiptir ki bundan ytlizyillar énce
icat edilmis olabilirdi. Ama dyle olmadi...

Yokus g89%1

1790da Fransiz Mede de Sivrac selerifer’ isimli bir tagit icat
etti. Tahtadan yapilan bu aracin iki tekerlegi olmasina ragmen
pedali ya da direksiyonu yoktu. Seleriferle yokus agag:
‘vinlamak’ kisa stirede moda oldu.
Fakat Alman Baron Karl von Drais bu aracta bazi
degisiklikler yapilmasi gerektigini diigtinityordu. 1817de
gidonlar yardimiyla én tekeri kontrol edilebilen bir
selerifer tiirt tasarladi. Bu sefer de Drezyen’ stirmek
Avrupani pek ¢ok kisminda popiiler bir spor oldu.

Nihayet Ppedal!

Bahsettigimiz ilk bisikletlerin pedali olmadigi i¢in
surticintn yol boyunca ayaklariyla bisikleti itmesi
gerekiyordu. Neyse ki 1839da Iskocyal bir demirci olan
Kirkpatrick Macmillan arka tekerin dénmesini saglayan
pedallari olan, metalden yapilan yeni bir model ortaya
koydu. Onun etrafta hizla tur attigini, ézellikle de bir cocuga
carptigini ve ceza aldigini géren insanlar ona guliip
geciyorlardi. Oysa
Macmillan'in icads, pedal
glicityle caligan ilk

|
bisikletti. Aman!

Amanl!

10



KARA TASIMACILIGI

On tekerlekten saras

Macmillan tasariminim ne patentini aldi ne de tretimini
yaptirdi. Baska insanlar onun tasarimindan yola ¢ikarak kendi
tasarimlarini ortaya koydular. Pariste Pierre ve Ernest Michaux
kendi yaptiklar1 versiyonu 18507erde piyasaya strdiiler.
Fransizcada hizli-ayak anlamina gelen ‘velespit ismindeki bu
striimde genis én tekere eklenmis pedallar vardi.

Dayamkh kauguk lastikleri olan
velespitler oldukca rahatsiz
araclardr. ingiltere’de velespitlere
‘kemik sarsan’ lakab1 takilmistr.

Yuksek ve tehlikeli

Bir velespitin 6n tekerlekleri ne kadar btiytikse ara¢ o
kadar hizli yol kat eder: 1871de Ingiliz mucit James Starley én
tekeri kocaman olan bir velespit tasarladi. Bu araca,
guniimuizde kulaga oldukeca garip gelse de Ordinary’
(siradan) adini verdi. Ordinary ¢ok hizli gitse de oldukga
dengesizdi ve sik sik kaza yapiyordu.

Ordinary’ye daha sonralarr ingih'z

madeni paralarindan esinlenilerek
‘Peni~ceyrek peni’ adt verildi.

Guvenli ve hizh
1885te dames Starley'in yegeni John Starley bu soruna

bir ¢éztim buldu. Tipki Macmillan'in bisikletinde oldugu gibi
pedallar arka tekerlegi déndiirecek gekilde bir zincire
bagladi. Her iki tekerlek de ayni boyuttaydi ve bu bisiklet
digerinden ¢ok daha gtivenliydi. Bu nedenle adina giivenli
bisiklet denildi. Glintimiizdeki bisikletler hald ayni mantikla
caligmaktadir

Giivenli
bisiklet
Modern bisiklet

Leonardo'nun
bisikleti mi?

1960’larda rahipler, talyan
sanatc¢1 ve mucit Leonardo da
Vinci’ye ait 1493’ten kalma bir
defterde bir ¢izim buldular. Bu,
tuhaf bir sekilde modern bir
bisiklete benzeyen bir aletin
resmiydi. Da Vinci 400 y1l 6nceden
bisikleti mi kesfetmisti? Bu
sorunun cevabint kimse bilmiyor.
Giintimtizde pek cok kisi bu
¢izimin sahte olabilecegini
diistintiyor.



lsik

Miyaauv!

Gercek kedi gozin

Kedilerin gozleri 15181
nigin yansitir? Ciinki
gozlerinin arka kisminda
Latincede ‘parlak halr’
anlamina gelen ‘tapetum
lucidum’ isimli giimiis
gibi bir katman bulunur.
Bu katman kedilerin gece
daha iyi gérebilmeleri icin,
151810 retinadan (gdziin
1513a duyarlt kismi) iki kez
gecmesini saglar. Diger
pek cok hayvanda, 6rnegin
képek baliginda tapetum
lucidum bulunmaktadir.

Kedi géztiniin yapis1
Gozbebegi

\ Reté;

<——— Mercek

Iris .
Tapetum lucidum

KARA TASIMACILIGI

Marifetli kedigozin

ugline kadarki en bagarili mucitlerden biri olan

Percy Shaw'in aklina harika bir fikir gelmisti. Shaw
ne bir mithendis ne de bir bilim insaniyds, fakat aklina
gelen parlak bir fikir blyiik bir icada déntstii ve onu
da bir milyoner hiline getirdi.

Gece dehseti

Percy Shaw 1890da Ingiltere Halifaxta dogdu. Heniiz kiigiik
bir cocukken kendi kendine oyun ve oyuncaklar icat etmeye
baglad:. Birytidiigiinde yollari dizlestirmek icin kendi yol
silindirini yapmugti. Bu icadi ile yol tamircisi olarak ¢alismaya
bagladi.

1933'te karanlik ve sisli bir gecede Bradforddan Halifaxtaki
evine dogru giderken Shaw; neredeyse yoldan ¢ikip bir
ucuruma yuvarlaniyordu. Son anda yolda gérdugt: iki kiigitk
parlak 151k -yoldan gecen bir kedinin gézleri arabasinin
farlarimin 1g18in1 yansitmigti- sayesinde hayati kurtuldu.

Yagadiklars Shaw'a geceleri otoyolun ¢izgilerini kedilerin
gézlerine benzer yansiticilarla igaretlemek fikrini verdi. Degisik
tasarimlardan sonra ortaya agagidaki bulug cikt:

Is1g1 yansttan Esnek

cam kireler ’_\ _ kaucuk
) kubbe
Isik, cam kiirelere

carpip yanstr.

Yol zeminine sabitlenebilen
dékme demirden ‘pabuc’



KARA TASIMACILIGI

Tertemiz kedigsdzleri

Shaw'in glintimtizde 'kedigézli' olarak bilinen bulusu elektrige
ihtiyag duymadan geceleri yollari aydinlatmakla kalmryor Ayni

zamanda kendisini yagmur suyu ile temizleyebiliyor. Yandaki
resim bunun nasil oldugunu gésteriyor:

Dunyanin yollarini gydinlagtmak

Shaw 1934te icadinin patentini aldi ve kendi fabrikasins
kurdu. Icadins teste tabi tutmak amaciyla tehlikeli bir yola 50
tane kedigézti koydurdu. O yoldaki kaza orani diigtii.

1937de Ingiltere hiikiimeti en iyi yansiticryr segmek icin
bir yarigma duizenledi ve Shaw'm kedigdzii yarigmayi
kazand. Birkag yil icinde fabrikasi, tiim Ingiltere ve ardindan
tium diinyadaki yollari aydinlatan kedigézleri tiretmeye
bagladi. Kedigézleri biiytik bir ihtimalle binlerce hayati
kurtarmistir

Son modeller

Guntmiizde diinyada hi¢ olmadigi kadar ¢ok arag ve yol
var, kedigézleri de hala kullaniliyor. Pek ¢ok yolun
kenarlarinda ve ortalarinda kedigézleri bulunuyor Ustelik
kedigdzleri artik sadece beyaz degil, kirmizi olanlari da
sik sik bityiik otoyollarin kenarlarinda, yeygilleri ise
kavsaklarda kullanilryor: Hatta giines
enerjisiyle calisanlarr da mevcut. Bunlarm
hepsi hala Percy Shaw'mn tasarimimni
temel alarak tiretiliyorlar

Araba tekerlegi

/

Su Demir pabug

(am gozler

Yagmur yagdiginda demir
pabucun icinde su toplanr.
Kedigbziintin tizerinden gecen
bir arag cam gozlerin icinde
oldugu kapag1 sikistirir. Bu
sayede iceri dolan yagmur suyu
kedigdziinii temizler.

Guazel eviml!

Percy Shaw kedigdzii sayesinde
zengin olsa da basarisinin
bagim déndiirmesine izin
vermedi. Halifax'tan, biiyiidiigi
evden, 86 yasindaki 8liimiine
kadar ayrilmads. Parasini iki
Rolls Royce’e ve arkadaslarim
cagirdigr davetlere harcad, ama
evine asla ne hah ne de perde
almay1 kabul etti.

Vinnl



CAGLAR BOYUNCA
KARA TASIMACILIGI

Insanlar her giin milyonlarca kez yolculuk ediyor

Binlerce yil bovw\ca, kara araclar,
at ya da insan 9\';10':19!43 hareket etti.
Insanlarin kendi kendine ¢alisan bir
vasitay: L\mjnl etmeleri bile zordu...

. fakat, bu 1690'da Denis Papin'in buh

1690 Buhar makinesi
L. P\§JfOV\ \ﬁmkar\

7 L\m‘ekd’
. 05044
Buhar akingst / ofikge kaldwact
Luarin itme ifer-

kv\vve{' It lar eke’f e

c\‘évﬂﬁhmr'

3. Kaldwas
Pigton /\ bir makineye

60‘4 gaél&\mak

1. Kaynayan iGin
guyun bv\L\ﬂ_ﬂ/v ku"aV\‘l“bl‘l‘w‘

istonu

wkmf\ iter. ™~ Kaynayan
Buhar suU

Y, V\\j\AV\Cﬂ‘\’
piston 4549°

wner.

Ates

1804’ BMLm’l\ trenler

ar makinesini wcat efmest ile mam

ve bu yolculuklarin ¢ogu karada gergeklestiriliyor:
A noktasindan B noktasina ulagmak igin bir stirii
arag icat ediyoruz.

ki oldu.

1769 But\ar[a galusam \ju\k amba;t

1769'da Fransiz mucit NicL\olas—Jo;ePL\
Cugnot buhar makinesi ile calisan bir yuk
arabag: icat etti. Bu, belki de buhar
gucayle galigan ilk tagtt.
Buhar

/

'\
N

Ates

Fakﬂd’ c\A@V\OFMV\ b\AL\ﬁ!Y’l am[oasu L\Em
pek yavas iferli\jordu. hem de
kullanmas zordu. Arac, 1771'de
tugladan bir duvara garph.

Mucitler kisa bir sare sonra buhar makinelerinin trenlerde daha iyi sonug verdiini
fark etti. Ingiliz mucit Richard Trevithick ilk buharl treni 1804 'te yapti. 1830’ lardan
ifibaren George Stephenson'un Roket ismindeki freni @ibi trenler belli bir aeret
kargiliginda yoleu tagimaya baglamist.

Stephenson’un Roket't saatte 50 km (30 mil) hizla yol alabifi\jordu. Baz
ingam‘ar bu L\!Zda 30‘6\4‘\4'1 etmenin fehlikeli ofmaglmdm korkw\jor‘ard-.



1800’ler fgfen Wm'ma{n motor

ijuk ve hacimli buhar motorlar: frenler igin uygun

olsalar da kuguk tagitlar icin degildi. Bu nedenle 1800 (erde

pek gok mucit daha sonralart igten yanmali motor ad:
verilecek yeni bir bulug vzerine ¢aligt durdu.

I Teten \jﬁlV\mh[I motor
iq‘mdeki \Jﬁkl{'w\ kug‘uk

miktarlar halinde
\ paHamasn\jla caligir.

2. Her bir paHama bu

\i‘lsfom asagy iter.
3. Hareket halindeki
piston, krank mili ad:
verilen pargays asag:

\jmkﬁm Ovl/\ﬁ’f'lr.

4 Hareket eden krank mili

gan ofomobil

1807  Gaz gucu\jle sal

Tsvigreli mucit Erancois 15
motorlardan birint \japh.
oksijen gazlan ile gnlnsxvordu.
bu motoru ku

1908 Ford Model T

Yi&zlef bovunca suren 5efigmeferin ardindan arhk
ofomobiller daha hizl: gidiyor ve benzin ile galigiyordu.
1908'de Amerikal mucit Henry Ford ‘¥lodel T igimli
ofomobilini tremeye baslad:. Bu, seri olarak urefilen

ilk otomobildi. Model T'den 15 m]f\jondam fazla

sac de Rivaz, ilk igten \jm/\mall
Haziladig: motor hidrojen ve
Francois Tsaac de Rivaz

(lanarak birgok otomobil uretti.

dinﬁi[i‘ gev‘frrir ve.bi‘r 9.:\4[7 crebilmishir.
tekerlegin dsnmesini saglar.
20. yirz i bovumca
daha Pez cok icten
20 | yanmali motorlu tagit
\{UZ‘fl fﬂgnrlavxdl ve
arefildi...
Kar motosiklefi
. Model T
Mo+o§|k[€+ Kepge
Otobix
Fakat kas gucu“jle e
caligan tagitlarm
modast hi¢ ﬁegmed""
\
1700 ler Hollandal:
bir mucit
ilk pateni
1700"lerin 1958 1998
basnda icat .
ot Lok ...ve tekerlekli
- kayray a\jakknbllar ise
1958'de orfmja 1998"de icat
gikh... edildi.



Kus gibi wemak

Kuslar kanatlarint cirparak
ucarlar, peki biz neden
ucamayahim? Bunun nedeni,
kuslarin bedenlerinin
seklinin ve yapisinin
bizimkinden farkh olmasidir.
Bizler, kuslar gibi ucmak
icin yaratilmamisiz Ki...

Genis gbgis kaslar1 kanat
irpabilmesi icin gereken
enerjiyi saglar.

Kiictik bacaklart
viicut agirhgimn

az olmasin saglar.

Kemiklerinin ici bos
oldugundan kuslarin viicutlart
cok hafiftir.

HAVA TASIMACILIGI

Ucmayl 6grenmek

Insanog]u her zaman etrafinda ugugan kuglari, yarasalar:
ve bécekleri izlemis, kendisi de ugabilmeyi istemistir:
Fakat ilk ugus denemelerinin yerden ytikselebilmesi biraz
zaman almigtir

Bir kanat oirpisi

Insanlar ilk ugus denemelerinde kuslari
taklit ettiler Kug tityleri ile kapladiklars
birytik kanatlar yapip bunlari kollarina
gecirdiler ve kanat ¢irpmaya bagladilar

1507de Iskoc bilim insan1 John
Damian bunu denedi. Tavuk tityleri
kullanarak hazirladigi kanatlari takarak
Fransa'ya varmak amaciyla
Iskogyadaki Stirling Kalesinden
asagl stiztildii. Oysa dogruca
bir giibre y1gininin igine
inig yapti ve bacagimni
kird.

Bunun tizerine Damian tavuk tityti yerine kartal
tiyti kullanmasi gerektigine kanaat getirdi. Yaniliyordu.
Mucitler her tlirlti degisik tasarimi -ve tiiyii- denediler;
ama hi¢bir kanat ¢irpma yéntemi insanlarin havada
kalmasini saglayamadi.

Aaaaah!

Acihip kapamr kanatlart olan ugma
makinesine ‘ornithopter’ adr verilir.

Bu asla ugmaz. Tekerlek eklemeli

ornithopter



