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Galileo Galilei, savaslarda kullanilmak tzere heniz icat edilmis feleskobu

alarak yildizlar: gozlemleyebilecesi bir araca dsnusturdi. Ay'w yizeyindeki

lekelerin vadiler, daha ;olgw\ renkli kisimlarin ise daélar olduéunu gordu.
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Bilimm nedir?

Bilim insanlar, seylerin dogasi ve igleyislerini arastirirlar Bu bahsettigimiz
cok cesitli faaliyetleri kapsayabilir: Topragi kazip fosiller bulmak, yildizlars
kesfetmek, hayvanlarinin nasil iletisim kurdugunu égrenmek, Ay’'a
uzakligimizi dlgmek, insan beyninin nasil ¢alistigini anlamaya caligmak...

o Bilim n Bilim, Bilim gerceklerdir.
Bl]_glye ulgsmagk s e’ diizenli Nasil ki bir ev taslardan
Somunda lacas bildigimizdir. bilgidir. meydana geliyorsa,

hunda ne olacagini bilim de gerceklerden

gérmek icin bir seylerle ugragip meydana gelir.
durdugun oldu mu hig¢?
Insanlarin etraflarindaki seyleri o

. Bu énemli bilim insanlar1 ve
anlamak ve kesifler yapmak diistintirlerin hepsinin bilimin
yéniinde doga] bir durtideri ne oldugu hakkinda séyleyecek
vardir. Bu yiizden bilim, bin i sz vardy
yildan uzun bir zamandir Bertrand

Herbert Henri
hayatimizin énemli bir Russell  Spencer

parcasidir Biz insanlar, siirekli
daha, daha ve daha fazlasini
bulmadan duramayiz. Bilim inanilmaz derecede
faydalidir: Belli bir hastaligin
sebebinin ne oldugu gibi yeni bir
olgu kesfetmemize, agilar ve ilaglar

Poincaré

Bililm ne igindir?

er 0 . . .
Deneyl L gibi yeni seyler icat etmemize
Bilim, deney -bir bilgiye g :
ulasmamiza yardimet olan yardimci olur.
testler- yapmay: gerektirir. Fakat bilimin her zaman
Bilim insanlar1, ulastiklart faydali olmasina gerek yoktur.
sonuclarin dogruolup Bilim insanlari belki de hig ise
olmadsgindan emin olmak icin K leri )
yapacaklar1 deneyleri dzenle yaramayaca §ey. eri arag Ilrmaya
tasarlamaln, pek cok kez tekrar devam etmektedirler. Peki, bu
etmeli ve yazih kayitlarm bizi nereye gétiirtr? Iste bunu
tutmahdirlar. bilmiyoruz.



Bilimin hikgyesi

Bu kitap, bilim tarihindeki pek ¢ok énemli anin hikdyesini anlatiyor:

Iste bilimin bagrol oynadigi dénemlerden bazilar::

500 - 1200

6000 arasi

yil 6nce

1700’ler

Eski medeniyetler
bilimsel buluslarim yaziya
gecirmeye basladilar.

Bugtinkii Irak’in
baskenti Bagdat, biiytik
bir bilim merkeziydi.

Avrupa’da bilimsel
arastirmada ¢igir acan

Bilim insani kimdir?

Guntimuzde, 'bilim insani” etrafimizdaki
seyler lizerine bilimsel deneyler yapan
kimse anlamina gelmektedir. Oysa 1833'te
Ingiliz yazar William Whewell dogay:
inceleyen kisileri bu ifadeyle tanimlayana kadar
boéyle bir kavram yoktu.

Bundan énce bilimle ugragan insanlara doga
filozofu deniyordu. Ya da ugrastiklar bilim dalina
gbre dogaci’, ‘kimyaci” diye aniliyorlardi.

Aydinlanma Cagr yasand.

Guintimiz

Diinyanin dért bir yanindaki
bilim insanlar1 tiniversitelerde
ya da biiyik sirketlerde
cahismalarnt stirddriyorlar.

Insan doganin
yorumcusu,
bilim ise dogru
yorumudur.

William
Whewell

Sen de bir pilim 1nsgni misin®

Cok 6nemli bilimsel
kesifler bazen Nobel
Odiilii ile &dtillendirilirler.

Bir seyin nasil caligtigini bulmak icin her deney
yapisinda aslinda bir cesit bilim yaparsin. Siirekli

bir seyleri parcalarina ayiriyorsan veya ates, uzay,
érumcekler makineler ya da bunlardan bagka
herhangi bir sey seni blyiiliiyorsa sen de
biiyiik bir bilim insani olabilirsin?



Bana diiz
goriintyor!

Eskiden insanlarin pek
codu bereketli ovalarda
yastyorlardr. Bu yiizden
Diinya’nin tepeler ve
denizlerle cevrili diiz
bir tepsi olduguna

inantyorlardr.
6k kubbe Dag halkalar1
Diinya
Denizler dairesi
Empostenes'in
olgumi

Eratostenes, elinde devasa bir
mezura olmamasina ragmen,
Diinya’nn capint nasil 8lcebildi?

Eratostenes, yazin ortasinda
Misir’daki Asvan sehrinde
Giines’in tam tepede durdugunu
ve yere dikilen bir cubugun
gdlgesinin olmadigin biliyordu.

skt Asvan

skenderiye (10 ok

g S
200 km (500 mil)

800 km (500 mil) kuzeydeki
iskenderiye’de ise cisimlerin
golgesi vardi.

Bu gdlgeleri dlcen Eratostenes,
bu ki sehir arasinda ne kadar
egim oldugunu hesapladr.

Bu ac1dan yola ¢ikarak
ise Diinya’nin
tamaminin 7
biydkligind
hesaplamayr
basardz.

DUNYA'MIZ

Dunys ywvarlgktir

Diinyanm devasa bir kiire seklinde oldugunu bilirsin.
Hi¢birimiz tizerinden diigmiyoruz, ¢iinkii Diinyanin
kutle cekim glicti yerytiziiniin neresinde olursak olalim
bizi kendine dogru cekiyor. Fakat bundan uzun stire
énce, pek ¢ok insan Dinyanm diz olduguna inaniyordu.

Dz Dunysy

Stumerler ve Eski Misirlilar gibi eski insanlarm pek
cogu Diinyanin buytik bir tepsi gibi diiz oldugunu
dustinityorlardi. Gékyliziintun yildizlar, Giines ve Ayla
kapli devasa buiytikliikte bir kubbe oldugunu saniyorlard:.
Hig kimse bu seklin sinirlarinda ne oldugunu
bilmiyordu, ¢linkii kimse o kadar uzaga gitmemisti.

Yuvyrlgk olgpilitr mi?

2400 y1l énce Antik Yunanlar bu fikri sorgulamaya
basladilar. Ornegin bityiik ditsiintir Aristoteles, Diinyanin
aslinda uzayda duran bir top gibi oldugunu dugsiindiirecek
pek cok sey saptamisti.

Diinya’mn

golgesi

Gemiler denize acildiklarinda bir
siire sonra Diinya'nn egimi yiiziinden
kaybolurlar...

Diinya bir top
olmal!

..ve ay tutulmasinda
Diinya’nn Ay’a disen gélgesi
her zaman yuvarlaktir.

Daha sonralars bagka bir Yunan, Eratostenes
Diinya'nin bir kiire oldugu fikrine katildigini belirtti
ve bu cismi élgmeye karar verdi. Diinyanm ¢apini
buglinkii modern él¢iimlerimize ¢ok yakin, yaklagik

40000 km (25000 mil) olarak hesapladi.



Dugsiinceler ve iddiglar

Orta Cagda neredeyse herkes Diinyanin kiire
seklinde oldugunu dugtintiyordu. Bazilars haric... Bir
kisim Hiristiyanlar, Diinyanin yuvarlak olabilecegine
inanmak istemiyorlardi. Bazi insanlar ise Diinya
yuvarlak ise nasil tizerinden kayip diigmedigimizi
anlayamiyorlardi. Diinyanin 8biir ucunda insanlarin
yasayIp yasayamayacagini ve neye benzediklerini
merak ediyorlardi.

Bunun en énemli nedeni Diinyanin ¢ok blytik
ve o zamana kadar kimsenin geklini saptamak i¢in
diinyay1 kesfe ¢cikmamis olmasiydi. Oysa bu durum
degismek Uzereydi.

Dunyanin cevresinde

1400’'lerde Avrupalilar dunyayl_kegfetmeye
basladilar. Bu kasiflerden biri olan Italyan Kristof

Kolomb 1492de Atlas Okyanusu'ndan batiya dogru yola

cikti. Diinyanin ¢evresinde bir tur atip Cin gibi Dogu
tilkelerine varmayi umuyordu ama éntine Amerika
ciktigr icin bu amacini gergeklegtiremedi.

Cok ge¢meden 1519da Portekizli kasif Ferdinand

Macellan'in yénettigi bir sefer ile diinyanin ¢evresinde

tam bir tur atilmig oldu. Diger kasifler de gezegenin
diger kisimlarini kesfettikce insanlar giderek daha
gercekgei diinya haritalari olusturmaya bagladilar.

Nk fotograflar

Baz1 yazarlar diinyamn ébiir
tarafinda yasayan insanlari
garip, ahsiimadik varhklar olarak
betimlemislerdi.

Duz Dunysqcilar

Diinya’mn tepsi gibi diimdiiz
olduguna inananlara Diiz
Diinyacilar’ denir. Yuvarlak
olduguna dair kanitlara ragmen
ingih’z yazar Samuel Rowbotham
1849'da bu eski inanc1 yaymak
icin yeni bir Diiz Diinyact hareket
baslatmistir.

Giines

1937den kalma bu Diiz Diinya
haritast ortasinda Kuzey Kutbu
ve onun etrafinda da diger
gezegenlerin bulundugu Diinya’y:
bir disk seklinde gostermektedir.

Diinya kiictik, acik mavi ve hazin bir
sekilde yalmz gériniiyor. Samrim ‘yuvarlak’
kavramin Diinya'y uzaydan gorene kadar
ashinda hic anlamamisim.

Uzay yolculugunun basladigi 19501erde
Dunyanin kure seklinde oldugu artik
herkesce kabul edilen bir gercekti. Yine
de Diinyanin uzaktan ¢ekilmis fotograflarm;
gdrmek harikaydi. Rus kozmonot Aleksei Leonov,
Dunyanim uzaydan géruniimiinii 36yle tasvir
etmigti:



KayaClar

Bilim insanlar1 kayaglarin
tic sekilde olustugunu
diistinmektedir.
Tortul kayaglar, sularin tasiyip
biriktirdigi toprak ve kum
gibi maddelerin bir araya gelip

katilasmastyla cogunlukla deniz

tabaninda olusurlar.

Piiskiiriik kayaclar, yerin
derinliklerinden gelen sicak
magmanin akip katilasmas
sonucunda olusurlar.

Baskalasim kayaglary, diger
kayaclarin sikisma ya da
1s1nma sonucunda degisiklige
ugramastyla olusurlar.

Steno'ya gdre (sag bdliime

bak) kayaclar diiz katmanlar,
‘tabakalar’ olustururlar. En eski
kayaclar en asagida olanlardir.

Kayaclar, sonradan konum ya
da sekil degistirseler de hep
katmanlar halinde kalrlar.

DUNYA'MIZ

Dunya'nin yasi

Insan émriiyle ya da insanlik tarihiyle
kargilagtirildiginda gezegenimiz ¢ok ama ¢ok yashdir Ne
kadar yash olabilir? Bu sorunun cevabi kayaclarda saklidir

Deniz kgpbuklari ve seritli kqyalar

1000 y1l kadar énce Cinli diigtiniir Shen Kuo
kayalarin nasil meydana geldigi hakkinda fikir ytriiten
ilk insanlardandi. Kayalarin yiizeylerinde seritler ve
taglasmig hayvanlara benzer gekillerin (biz bunlara
fosil’ diyoruz) bulundugunu gérmiistt. Shen Kuo,
deniz dibindeki kum ve toprak katmanlarmin kayaclar
olusturdugunun farkina varmigti.

Dagdaki bu kaya katmant deniz
kabuklar1 ile dolu...

..demek ki bir
zamanlar buralar
denizler altindayms.

Kopek baligr disleri

1600'lerde Hollandali bilim insani Niels Stensen -Steno
adiyla da bilinir- ayns fikri savundu. Insanlar dil taslary
adi verilen bitytik képek baligi dislerine benzer fosiller
bulup duruyorlard:. Bazilari bunlarin gékten digtiigint
ya da kayalarin i¢inde olugtugunu séylityordu.

Oysa Steno bunlarin gercekten képek baligr digi
olduklarina emindi. Zamaninda deniz dibine dugmiiler
ve camur katmani ile kaplanmiglardi. Camurumsu toprak
zamanla katilagip kayaya déntigmuistii. Sonra da bir
sekilde ytkselip denizin digina ¢tkmistr.
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Tepeler kadar yash

Eger kayaclar gercekten bu gekilde meydana
gelmigse bu stire¢ milyonlarca yil stirmiiy olmaliyd.

Oysa 160071erde Avrupadaki pek ¢ok insan Dunya kac
Yasmda?

Diinyanin yagiyla ilgili olarak dini dgretilere .
1700 ve 1800’lerde Iskoc

inaniyor ve bu fikirler de yukaridaki diigtinceyle feclogla James Hutton ve

értugmuiryordu. Hiristiyanlar Diinyanin sadece 6000 Charles Lyell kayalarm stirekli
yaginda oldugunu diistintyorlard. Insanlar kayalar Yipranip yeniden olusuma
gectikleri devasa bir dongtintin

incelemeye devam ettikge Diinyanin ¢ok daha yagls
oldugunu daha iyi anlamaya bagladilar.

varhgim savunmuslardz.

1800’lerin basinda ingih’z

Yeni pir pulug jeolog William Smith deisik
katmanlarda degisik fosillerin
Diinya insanlarm diigiindiigiinden ¢ok daha bulundugunu kanttlamsts.

yasliya benziyordu, fakat bilim insanlari ne kadar
yasl oldugu konusunda bir tiirli fikir birligine
varamiyorlardi. 1896da Fransiz fizik¢i Henri Becquerel

radyoaktiviteyi kesfetti (bk. 46. s.). Bundan kisa bir stire o pek cok biim

sonra 1900’lerin baginda Ernest Rutherford ve Bertram insam Diinya’mn yast hakkinda
Boltwood radyometrik tarihlendirmeyi gelistirdiler kendince hesaplamalar yapt.
} o o ) Kayalarin olusmasinda gecen
Bu, kayaclarin yagini élgmek icin radyoaktiviteyi siireye bakarak milyonlar ile
kullanan bir yéntemdi. Bazi kayaclar iclerinde enerjisi L’“}']Wd"j‘r alrasénda rakamlardan
. ' . ahsediyorlardi.
zamanla titkenen radyoaktif mineraller barindirirlar. -
L . . 3 milyar!
Yeni yéntem sayesinde kayacin bu kimyasallarinin 1,5 milyarl !
) : )
degistirilmesi ile kayag yasi saptanabiliyordu. 100 milyon!
195071erde bu yéntemi kullanan bilim insanlari
Dunyanin 455 milyar yasinda olduguna karar verdiler.
Bilim insanlar1 bir kayacin tam olarak hangi kimyasallardan
meydana geldigini ve yasim 6grenebilmek icin kiitle
spektrometresi adt verilen bir cisim Kullanirlar.
Doo! Benden
bile yashymns
desenel Glintimizde ise bilim insanlari

Diinya’min cok daha yasli; 4,55
milyar (4.550.000.000) yasinda
oldugunu diistiniiyorlar.



Ferdinand Macellan diinyanmn
etrafinda gemiyle tur atan ilk
insandr.

Krtalarin sekilleri ancak 1500’lerde
kasiflerin gemilerle diinyayr gezmesi
ve gittikleri yerlerde dlctimler

yapmastyla aciklik kazanmaya baslad.

Kopusun kahntilar burada
kendilerini gdsteriyor...
Avrupa ve Afrika’min cikintih
kisimlarr... Amerika’mn oyuk
kisimlarr...

DUNYA'MIZ

YaPboz gibi bir gezegen

Diinya haritasina baktiginda bazi kitalarin sanki bir
yapbozun pargalarrymis gibi birbirine uydugunu fark etmis
miydin? Milyonlarca yil énce kitalar gercekten dyleydi.

YaPboz Parcglgr

Insanlar kitalarin yapboz parcalari gibi birbirine
uyduklarini 400 yil kadar énce fark etti. 15007Terde
Ferdinand Macellan gibi kasifler diinyanin ¢evresinde
yolculuk etmeye ve ilk tutarli diinya haritalarini ¢izmeye
basladilar: Bu haritalar, bazi kiyilarin ézellikle de Afrika ve
Guiney Amerika sahillerinin garip bir sekilde benzedigini
gosteriyordu. 1596da Belcikali haritact Abraham Ortelius
kitalarin yapboz parcalari gibi birbirine uydugunu fark etti.

Atlas Abraham Ortelius, Atlas Okyanusu’nun
Okyanusu iki yakasimin sanki bir zamanlar tek bir
parca olup da sonradan ‘kopmus ya da
G Mfrika e i e g
uney ikiye ayrilmis’ gibi gériindigtini fark
Amerika etmisti.

Atlas Okyanusu’nun her iki
yakasinda da 225 milyon yil
dnce yasamns bir su stirtingent
olan Mesosaurus’a ait fosiller
bulunmustur.

Wegener'in dunygsi

1911de Alman kasif Alfred Wegener bir bagka ilging
benzerligi kesfetti. Birbiriyle eslesen kiyilarin yani
sira Guney Amerika ve Bati Afrikada ayni fosillerin
bulunmasi bu kitalarin bir zamanlar birlegik oldugu

fikrini akla getiriyordu. Dag siralari ve kémiir yataklari

Afrika da harita tizerinde értiistiyordu.

Giiney

Amerika Atlantik

Okyanusu

Wegener, kitalarin zamanla yavas yavag
birbirinden ayrildigi gériisiine vardi ve bu stirece
‘kitalarin sturtiklenmesi” adini verdi. Ona gére kitalar
bir zamanlar Pangea’ ismini verdigi yekpare, devasa

bir kara kutlesi idi.
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Deniz tabam

genislemesi
Sirt

Kltalar naS]-l ayl“lldlo Yer kabugu

Kitalarin nasil birbirinden ayrildigini gérebilmek Dis manto
kolay olmadigi icin Wegener'in fikirleri basta pek Erimis kaya
ciddiye alinmad. Fakat 1950’lerde yapilan yeni
kesiflerle Wegener'in fikirleri 6nemsenmeye bagland.. Disart cikan erimis Kaya,

Ik olarak Amerikali jeolog Maurice Ewing soguyup kat bir kayaya dénisiir
okyanuslarin altinda volkanik deniz alti ve stradagfart iterek yeni bir

o L , deniz tabam meydana getirir.
siradaglarindan olugan dev bir sistem kesfetti. Bu

sirada, Amerikali bir bagka bilim insani Harry Hess
deniz tabanindaki kayalarin kara tizerindeki kayalardan Cokuntin alanlar

cok daha genc¢ oldugunu tespit etti. Kitalar hareket ederken
Hess, erimis kaya deniz alti daglarmdan disari hazen birbirerini ferler ve yer
o ) . ) tabakalarimn egilip yukart dogru
ctktik¢a yeni bir deniz tabanr olustugunu fark etti. Bu biikiilmesi ile daglar olusur.
durum, kitalarr iterek birbirinden ayriimalarina neden Ornegin Hindistan'in bundan
oluyordu. Béylece kitalar milyonlarca yildan beri 60 milyon yi &nce Asya'ya

carpmast ve yeri yukar1 dogru
itmesi ile diinyamin en ytiksek
siradaglar1 olarak bilinen

hareket ediyorlard:.

P an gea'nﬂl katmanlal” 1 Himalayalar meydana gelmistir.
Diinyadaki kitalar hala hareket
Hess ve diger bilim insanlari bazi bélgelerde yeni etmeye, Himalayalar da hal3
deniz tabanlart olusurken, diger bazi bélgelerde yiikselmeye (yilda 5 mm) devam
. . . . , etmektedir.
eskilerinin yok oldugunu gézlemlediler: Bu yerlerde
yer kabugunun bir parcasi digerinin altina kayryor
ve derin okyanus ¢ukurlarinin i¢ine gémilityordu.
Yer kabugunun hareket eden bu devasa kisimlarina
‘tektonik plaka’ adi verildi.
Bilim insanlari tektonik plakalari, kayaclary, fosilleri
ve dunyanin dért bir yanindaki yagam formlarm;
inceleyerek Pangeanin nasil gérundugunii anlamaya
caligmaktadirlar.
Asya Asya
PANGEA
Arika Africa
Hindistan /‘/indistan
Giiney
Amerika Giiney
Amerika
225 milyon yi1l énce 65 milyon y1l énce Gitniimitz
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Dondurucu ve kavurucu

Dunyanin sicakligi meydana geldigi giinden bu yana pek ¢ok kez degisti.
Dondurucu buz devirlerinin yani sira ¢ok daha sicak dénemler de yasand:. Bu
degisikliklerin nasil olduguna dair ilk ipuclari buzul daglarinda...

by Bu cakil tag: devasa
1760 Buz nehri buzullardan geriye

Tovigre'deki Grindelwald Dajlar'ndaki bir maden, tzerine kalmis bir gakelti.

gok miktarda kar ve buz dolmas: medenigle 1760'ta

kapatild:. Bunun tizerine bilim insanlar buzullar )
(daglarda biriken ve sonra tipk bir nehir @ibi bayr asag:
k buz kutleleri) incelemeye bagladlar.

Bir buzmlun

akan bmym
Bw‘lw[ O\jdué"‘ vadi

Yuze\jde
biriken buz

1840 Kaya 9‘\b‘\ §a§|am bir kant

. Tsvigre asill bir Amerikali olan Louis Agassiz Tsvigre
Asas daki . , ‘ 9
#9Gdaki bualar biraz eriy ve ve Im@ilfere'deki kn\jn olugumlarnt inceledi. Bunlarun,

kark
ﬂbﬁr en kaya parcalarin da ‘buz devri’ olarak igim{ey\dirdiéi bir dsnemde butiin
eraberinde surikler(er.

kitay: kaplayan buzullar tarafindan sekillendirilmis
) ldudunu gorda.
1896  Dunya'nin sinmas g
Peki D\‘AV\\Ja'\Jl sitan V\e\jdi? 1896'da T;veqli kimvager Svante Arrkemiu; kavbomd'nok;ifim (COZ) Sy f\AH’Mé\AV\\A buldu.
Atmosferdeki karbondioksit miktart ne kadar coksa havann da o kadar sindigu iddia etti.

Fabrikalar ve enerji aretim santralleri
Gunes gulan ‘sera ﬁazﬁ olarak bilinen, Syt tutan
Dinya’ya garpar karbondioksit ve benzeri gazlar yayarlar.
ve uzaya geri
yansur. (Belli bir Atmosferdeki karbondioksit, isunin

kismi bulutlara bir kismint yansthr, bévlece hava

carpip déner.) daha uzun sure sicak kalir.

1920

gan 96’< bilimei Milufin Mi‘amkovi; D(hn\jﬂl'dﬂki ;makl@m Danya
deéigmegme baskn bir neden buldu: D\'Amja'mm G\'&V\es e{'rm[lmdﬂlki
ysringesi duzenli araliklarla deéigmek’re\jdi. Bu da ysrimge Gumes'e Guines
\jakm o[dwéunda D\'Avnja'vum daha sicak o‘dméw anlamina @eligordw.

He\j[ Bel’\ lauw\u

Bu model ‘Milankovic Dénguleri’ olarak bilinir.
1875'te dugtmmugtim.

Guines'ten gelen Gunlarin miktarnda gergeklesen
degigim medemilee her 100.000 \jnfda bir buz

Tskog James Croll ayn komuda yazilar devri yasan.

Yazmasing mémen kendi dsneminde

Ciddige aliamamigtt.



Isinin tarihi

Bilim insanlart eskiden Dinnya'nin hem ¢ok daha sojuk hem de ¢ok daha sicak oldugunu

bifhjorlardn. Acaba tim bu deéisimler ne zaman @erquegmigﬁ? Cob ;oéu\k.-. ccak...

tekrar §o§uk. . seak

1957 sicak sicakl Tekrar
506\4[4. ..

Bilim insanlari bu sorunun ¢szimiine \jardnm edecek:

T’mhym Cesare Emiliani eski deniz canlilarina ait fosiller toplad..
Fosillerin yap: tagndaki kimvasallar stz konusu canlilar L\a\jai’fmjken
D(hn\ja'nm ne kadar sicak ya da ne kadar §oéuk olduéumu Qbsferdi.

1973

Tm@iliz Nick Shackleton buzullardan ve okyanus tabanlarmndan topladi,
gekirdekleri inceledi ve INilankovig'in Dunya tarihinde en soguk donem olarak

mifelemdirdiéi buzul ¢4 daéru‘mﬁam srneklere rastlad:.
Shackleton gegmisteki karbondioksit duzeyini slgmek

igin buzun igindeki hava kabarciklarin test etti.

199

Amerilmfl_]eolo@ James Kennett ve Lowell Stott Antarktika Ok\jnnugu'mwm altindaki
eski bitki tohumlarmn incelediler. Bundan 55 milyon yil snee, Dinya'nin cok sicak
olduéunu ve pek cok canlinin bu \jazdem o‘dwéumu kesfeH’iler.

Di&m\jm\m dert bir 3&nmda insanlar ge4mi§+e Wﬁamdlél rivagd‘
1996 T\A{&V\ ml? edilen tufan hakkinda L\ikﬁ\jefer anlatwlar. Amerikafnjeolog Whlliam
Ryan ile Walter Pitman, Karadeniz'de béxj(e bir tufan yasandigina

Kagin! [ dair olduk¢a somut kandtlar ortaya cikardilar.
Kagun! Blt‘e’{’;“s Bulunan fosiller, s62 konusu bslgenin bir zamanlar tatl:
oyles Su balukfaruj{a dolu olduéumu ortaya kmjmjordu. Oysa

bundan 7500 yil kadar snce sadece birkag sene iginde
deniz buyimisg ve tuzlu suda yasayabilen canlilar ile
dolmustu. Bu ve buna benzer aragtirmalar, sicak bir
4o\5dn buzullarin eriyip deniz seviyesini 3&k§€”+i§imi ve
baleece tagan tuzlu suyun baska topraklardan lawmja
geldigini iddia etmektedir.

Gunimurzde Hepsi bizim hatamz!

Arrhenius, Diimjh'\jl sitan sera gmlm’n hakkinda
\jnwlmlvordu, \[akﬁlf‘ havanin Simasinin ivi bir sey ofncaémn
di}tsﬂmﬁ\jordu. Di}mvamm dert bir \jﬂmw\daki bilim
ims‘ﬂmlﬂ\rl 9\'J1V\i,'1m\'212de Dﬁmja'mm goli izl bir sekifde
agwn l§mdléml ve bunun biz dahil pek cok canli
tarne zarar verelaifeceéimi dugunﬁ\jorlnr.

Enerji uretim santralleri, arabalar, ugaklar, Karbondioksit gazint emen

hatta inekler karbondioksit ve diger sera agaglar, daha ok ineze,

gazlarinin salinimmna neden olmaktadir. yola ve enerji santraline yer

acmak icin hi¢ durmadan
kesilmektedir.



Bundan 6000 e (in’in Banpo
bolgesindeki evler biyiik thtimalle
sans getirecegine inamldigt icin
Yingshi (Tiirkcede ‘Kanath At’)
takimyildizina gdre dizilerek insa
ediliyordu.

Yidiz diizenlerini

Nasi gorepilirsin?

Aymi takimyildizin icindeki
yildizlar ashnda birbirlerine
yakin degillerdir. Bazilart
digerlerine gbre Diinya'dan cok
daha uzakta olabilir. Fakat
Diinya’dan bakildiklarinda bir
hizada gdrtinr ve bir diizen
olustururlar. Biz yildizlarin
béyle bir diizende olduklarin
dstintirtiz, ctinkdi daginik
bir noktalar kiimesine
baktigimizda beynimiz burada
tamidik sekiller bulmaya cahisir.

Alkaid -101 151k yih
- uzakta

Mizar - 78 151k
yih uzakta

Bellatrix (Latincede

- UZAYDAKI YERIMIZ

Yildizlar ve galaksiler

Yildizlarr incelemek en eski bilimlerden biridir
Eskiden beri insanlar yildizlar1 gézlemlemis ve onlara
isim vermistir Acaba yildizlarin gercekte ne olduklarin:
nasil anladik?

Yidizlagrin dizen ve gekilleri

Pek ¢ok insan, hareket ediyor gibi gériinseler de
yildizlarin belirli bir diizeni oldugunu fark etmisti. Bizim
takimyildiz’ adini verdigimiz bazi yildiz gruplari zik zak
ya da arti gibi tanidik sekiller olugturuyorlard:. Eskiden
bazi toplumlarda takimyildizlar, kutsal varliklar ya da sans
isareti olarak gérultirdii.

Insanlar, yildizlarm konumlarma bakarak yollarin:
buluyorlardi. Ornegin Misir Piramitlerinin insasinda da
faydalanilan Kutup Yildizi, insanlara kuzeyi gésterir.

Yildizlary, isim koymag

MO 1400 civarinda bugiinkii Irak topraklarmda
yagayan eski Mezopotamyalilar Mul Apin adi verilen,
gok bilimsel bulgularin siralandig listeler olugturdular.
Kil tabletlere yazilan bu bilgilerde 66 adet yildiz ve
takimyildizin adi gegmektedir.

Antik Yunanlar ve bundan 1000 yil kadar énce

Bagdatta sehrinde yagamis Arap gék bilimciler
de yildizlara isimler verdiler. Bizim bugtin
kullandigimiz yildiz isimlerinin pek ¢cogu
Yunanca isimlerin Arapca versiyonlaridir:

Yildizlgr nerededir?

‘kadin savasct’
anlamindadir.)

Eski insanlarin pek ¢ogu yildizlarin
Diinyanin etrafinda dénen, devasa bir
kubbe ya da kiireye asili olduklarin:
dustintiyordu. Bu da yildizlarin
~ Diinya'ya ¢ok yakin oldugu anlamima
 geliyordu.
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