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GIRIS

YUNUS BALIKLARI VE INSANLAR

tiney Brezilyada kiiciik bir sahil kasabast olan La-

guna, yunus baliklariyla ve 6zellikle bu baliklarin

yillar icinde yerel balik¢ilarla kurmus oldugu iligkiy-
le tinlenmigtir. Her sonbahar, ilging bir oyun oynanir: Yunuslar
ve balikeilar favori baliklari olan tekiri yakalamak igin is birligi
yaparlar. Balikcilar serpme ag denilen bir ag ile avlanirlar ve bu
agir balik¢r agy, keskin bir hareketle 6ne dogru tam bir cember
cizecek sekilde denize atilmasi icin omuz iizerinde tasinir. Tec-
riibeli balikgilar, yunuslarin kiyiya gelisini sabirla bekler. Yu-
nuslarin yoklugunda balik tutmaya caligmanin hicbir anlami
yoktur ¢linkii insan gozii bu bulanik suda baliklar: fark edemez,
dolaystyla tiim ¢abalari bosa gidecektir. Yalnizca cesitli fark etme
mekanizmalariyla donanmig bu memeli deniz hayvanlari, aliiv-
yonlu suda av baliklarini fark etmek konusunda hassastr. Bir
tekir siiriisiinti yunuslar fark ettikleri zaman, baliklari kiyiya
yani balik¢ilara dogru itmeye baslarlar. Tekirler kiyiya yeterince
yakinlastiklarinda yunuslar kafalarini ya da kuyruklarini yiizeye
dogru carparlarken balik¢ilar da aglarini egsiz bir hareketle denize
dogru sallarlar. Baliklar kendilerini bu koca deniz memelileri ve
kiy1 boyunca atilmis ag ile insan ve hayvan arasinda olusan is
birligi arasinda sikismis ve yakalanmis olarak bulurlar. Iste iki
ayri tiir arasindaki iliskiye muhtegem bir 6rnek.
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Laguna kasabasinda gordiigiimiiz, esi benzeri olmayan bir
olay degil. Balik¢ilar ve yunuslar arasinda boyle bir is birligi
hikayesini ilk kez Pliny the Elder'in' (MS 23-79) MS 77 yilinda
yayimlanan Histoire Naturelle (Doga Tarihi) kitabinin dokuzun-
cu cildinde gormiistiik. Betimledigi sahne, Brezilyali balik¢ilarin
yasadiklariyla oldukea benzer goriintiyordu. Bu hikéye, Narbon-
ne sehrindeki Laterre (simdiki Lattes) Goli'niin yakinlarinda
gecmektedir. Yilin belirli zamanlarinda, tekirler —evet yine on-
lar!— goliin dar agzina dogru hiicum ederler. Bu balik siirtile-
rini fark eden insanlar, haykirarak yunuslari ¢cagirmaya baslar.
Nihayetinde insanlarin kendilerine ihtiyaglari oldugunu duyan
yunuslar, gecis yolunda toplanarak tekirlerin agik denizlere dog-
ru yol almasini engeller. Bu hareketle birlikte balikgilar aglarini
yan yana yol olusturacak sekilde atarlar ki av bereketli olsun.
Pline the Elder tam o anda bir kez daha avin sonuna gelindigini
belirtse de yunuslar, kargiliginda hicbir sey almamak i¢in ¢ok
fazla sey yapuklarini hisseder ve gitmek icin sadece balik degil,
biraz da sarapla 1slatlmis ekmek bekler.

Laguna kasabasti ve Pline the Elder’in anlatug; hikayeler bi-
limsel olarak birbirlerine olduk¢a benzerler; her iki hikayede
de ayni sahnelerin yasanmasiyla birlikte diinyanin iki farkl:
bolgesinde de ayni durum birbirini tekrarlar: Moritanya’nin
Imraguen? kabilesinin balik¢ilari ve {i¢ yunus tiirii arasinda (bir
tanesi Brezilyadakiyle ayni olan Tursiops truncatus, digeri kisa
kuyruklu yaygin bir tiir olan Delphinus delphis ve son olarak da
liman yavrulari olarak da bilinen Phocoena phoceana tiirleri) ve
Burmadaki yerel balik¢ilarla Irrawady Nehri yunuslari (Orcael-

la brevirostris) arasinda da bunu gorebiliriz. René-Guy Busnel

1 Gaius Plinius Secundus Maior (Biiyiik Plinius ya da Yash Plinius olarak da bilinir),
Roma diigiiniiri, yazari, doga bilimcisi ve komutanu. (¢.n.)
2 Moritanya ve Bat1 Sahrada yagayan etnik kokenli bir grup. (¢.n)
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(1914-2017) adindaki bir yunus uzmani tarafindan 1973’te bir
makale yayimlandi. Bu makalede Moritanyada bulunan Arguin
balik siiriisiiniin konuglandigy sekil hakkinda kesin ve net bir

tanimdan s6z edilmektedir:

“Sabah erken saatlerde Imragauenler tekir siiriilerinin varli-
gina isaret edecek bir renk degisikligi olup olmadigina bakmak
icin denizi incelemeye baglar. Balik siiriisiinii fark eder etmez
balik¢ilardan biri denize atlar ve bir sopa yardimiyla soldan saga
olacak sekilde denizin yiizeyine vurmaya baglar; bu hareketi 4 ile
6 saniye araliginda 3 ya da 5 dakika kadar siirdiiriir. Bu hareketle
birlikte, yalnizca dakikalar sonra yunuslar ufukta gériilmeye
baglar; diger balikgilar da uzun oltalarinin ucuna aglarini takarak
strayla sudaki yerlerini alir ve en sonunda Brezilyada ve Pline
the Elder'in hikayesinde oldugu gibi, baliklar kendilerini bu
iki yirtcinin arasindaki is birliginden kaynakli ¢ikarin arasinda

sikismis bulur.”

Insan ve hayvan arasindaki bu uyum diisiiniin 6tesinde, bir
bilim insani olarak ortaya ¢ikan bu fenomenlerin derinleme-
sine arasgtirmasint yaptgimda biiyiileyici bir gergeklikten ¢ok
daha karmasik bir durum oldugu goriiliiyor. Brezilya'nin Santa
Catarina bolgesinde bulunan Federal Universitesi’'nden yunus
davranis bilimcisi Fabio Gongalves Daura-Jorge'nin 2002'deki
aragtirmasinda goriildiigii gibi Lagunadaki 50 yunus tiiriinden
yalnizca 3’tiniin balikeilarla gergekeen is birligi yapugy, geri ka-
lanininsa insanlardan uzak durdugu gézlemlenmistir. Neden
bazi yunus tiirleri insanlarla is birligi yapmaya karar verirken
digerleri buna yanasmiyor? Bu durum, tiirlerin genetik 6zellik-
lerinden ¢ok bu sekilde avlanmak istediklerini gdsteriyor olabilir
mi? Bu bir ozellik mi yoksa bagli oldugu tiiriin bir etkisi mi?

[nsanlarin sinyallerini nasil okuyorlar? Nesilden nesile aktarilan
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bir avlanma teknigi mi? Oyleyse nasil? Fabio Gongalves Daura-
Jorge tarafindan yiiriitiilen son ¢alismalar, ilk cevaplari almamizi
sagliyor. Ornegin, ayni tiiriin mensubu yunus gruplari, anne
yunusun yavrularina bir modus operandi’ 6gretme doneminden
sonra birlikte avlanmaya daha yatkindirlar. Kokenlerindeki ya
da topluluklarindaki davranglarin biitiiniinii kavrayabilmek icin
yunuslarin, balik¢i gruplarinin davranis sekillerini 6ngorebilme
kabiliyetine sahip olduklarini, bir yil icindeki avlanma periyotla-
rint ezberlemeye yatkin olduklarini ve tiim bu bilgileri aralarinda
iletisim kurarak birbirlerine aktarabildiklerini kabullenmemiz
gerekir. Tiim bunlar bizi yunuslarin bir ¢esit zekaya sahip olup
olmadigiyla birlikte bunun, “hayvan zekasi” kavraminin bir

uzantist olup olmadigini israrla sormaya iter.

DESCARTES'TAN LA FONTAINE'E HAYVAN
ZEKASININ KAT ETTiGi YOL

Hayvan zekésinin varligy, insaninkine kiyasla uzun zamandir
bir soru isareti olarak zihinlerdeki yerini korumakla beraber bu
durum, her bir dénem i¢inde insan olmayan canlilarin zeklarina
inananlar ve bu diisiincenin tam karsisinda duranlarin tartisma-
larina yol agmistir. Bu tartismalardan en tnliisii hig stiphesiz
La Fontaine (1621-1695) ve Descartes (1596-1650) arasinda
gecendir. On yedinci ylizyilin bu iki dehasi, pek ¢ok konuda
fikir ayriliklar1 yagamaktaydi; ozellikle de hayvanlarin zekalar
konusunda. La Fontaine, Descartes'in “hayvanlarin dili yok-
tur, onlar uzuvlarinin konumlanigina gore hareket ederler ve
bu, onlarin dogasidir, hayvanlarin diirtiileri davranigsal olarak

cevap vermelerine neden olur ve uyum saglama becerileri de

3 Genellikle seri katillerin kurbanlari tizerindeki “caligma geklini” ifade eden bir
Latince sz grubu. (¢.n)



IKINCI BOLUM:

Hayvanlar Konusur

ilin insanlara ait bir 6zellik oldugunu savunan-

D larla, hayvan tiirleri arasinda —buraya bitkileri de
katabiliriz— en az bir ya da iki dil formunun daha
bulundugunu savunanlar arasinda siiregelen bir tartigma vardr.
[lk bakusta, dil olgusunu insanla bagdastirmak ve yalnizca ona
atfetmek normaldir ¢iinkii bu kavram hem insanlar tarafindan
hem de insanlar i¢in tiretilmistir. Elbette ki insan dilinin olduk¢a
karmagik bir yapist vardir ama yunus baliklarinin gonderdigi
akustik sinyallerin ¢cok mu kolay oldugunu diisiiniiyorsunuz?
Onlari anlamaya ¢alistigimiz zamandan beri ortada olan ba-
sarisizliklarimiz veya en azindan yavas ilerleyisimiz bizi biraz
daha algakgoniillii yapmali. Eger dil kavramini, bireyler arasin-
daki aligverisin karmagikligina gore bir tiire atfetmek zorunda
kalsaydik evet, o zaman kesinlikle bir insana 6zgiiliik s6z ko-
nusudur ve az ya da ¢ok yakin bir gelecekte yalnizca birkag tiir
bu ayrimcilig1 paylasacakur. Ancak dilin islevine, yani bireyler
arasindaki iletisime odaklanacak olursak, o zaman dil insanin
disinda kalan pek ¢ok tiirii igine alir. Bu sebeple biz de ekolo-
jik islev bakimindan benzer manaya geldiklerini géz ontinde
bulundurarak “dil”den ziyade “iletisim”den bahsedecegiz. Bir
baska deyisle, eger dilin roliintin isaretler yoluyla anlasmak ol-
dugunu kabul edersek, modern dilden bagimsiz olarak bireyler
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arast bilgiyi iletmek icin kullanilan kimyasal, gorsel, akustik ve
duyusal sinyalleri de dilin farkli formlari olarak diisiinebiliriz.
Ne de olsa en nihayetinde isaret dilinden bahsediyoruz, kimse
bu dilin megruiyetini sorgulayamaz.

KARL VON FRISCH'IN ARILARI

Tam da bu ytizden Karl von Frisch’in arilarin dansina
dair 1950’lerde yapugi inanilmaz kesfi gormezden gelmek
imkansizdir. Etologlar arasindaki bilimsel literatiiriin bir klasigi
olan bu kesif, von Frisch’e 1973’te tinlii iki meslektast Konrad
Lorenz ve Nikolaas Tinbergen'in “organizasyon ve bireysel ve
sosyal davranigin etkisi {izerine yaptiklari kesifler” ile birlikte
fizyoloji dalinda Nobel Odiilirnii kazandirmistir. Bu konu, hala
aragtirtlan bir konudur ¢iinkii arilarin hareketlerindeki tiim sir-
lar heniiz a¢iga ctkmamugtir. Karl von Frisch agik¢a doneminin
dogmalarini ve inaniglarint kirmak istemistir. Yirminci ytizyilin
baslarinda baslica olarak hayvanlarin renk algilari tizerine favo-
ri iki biyolojik modelle ¢alismustir: Miinich Universitesi’nde-
ki laboratuvarinda tizerinde ¢alistig1, nehirlerimizdeki yaygin
baliklardan golyan baligi (Phoxinus phoxinus) ve yaz tatilinde
Avusturya'nin Wolfgangsee golii kiyisinda bulunan aile evinde

gozlemledigi arilar.

Karl von Frisch’in ¢aligmasindan 6nce zoologlar, diger bocek-
ler gibi arilarin renkleri gérmedigini kabul ediyorlardi. Ancak
Avusturyali etologa gore Darwin’in fikirlerinden yola ¢ikarak ve
cicekli bitkiler ve boceklerin evrimiyle kesin bir teori degildi.
Cicekli bitkilerin ortaya ¢ikmasiyla —150 milyon yil 6nce— ina-
nilmaz sekiller ve renklerde cigekler tiiremeye basladi, tistelik
bu ¢igeklerin amaci bocekleri cekmek olarak gériintiyordu. Peki

bocekler bu giizellik ve renk karsisinda nasil duyarsiz kalabilird:
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ki? Karl von Frisch tam tersini diisiindii; ¢iceklerin renkleri,
polen tastyict bocekleri kendine ¢ekme gorevi gorityor olma-
liydr. Arilarin renkleri tanimast tizerine yiirictiigi arastirmalar
esnasinda ilging bir fenomenin farkina varacaku. Bilim aragtirma
tarihi bu anekdotlarla doludur; arastirmaci aramadigs halde cok
onemli bir sey kesfeder. Meshur mutlu tesadiif vakast. Uzerlerine
yiyecekler yerlestirdigi farkli renklerdeki tepsilerin etrafindaki
arilarin hareketlerini gozlemlerken, von Frisch sans eseri bir tepsi
tizerine gelen ilk arinin ayrilisindan dakikalar sonra ¢ok sayidaki
arinin buraya geldigini fark eder. Von Frisch otobiyografisin-
de, entelektiiel yolculugundaki birkag biiytileyici gozlemden
bahseder.1919 baharinda Karl von Frisch, Miinich Zooloji
Enstitiisi’'niin bahsecinde bir ar1 kovaninin éniinde oturur. Bir
kase sekerli suyla birkag ariy1 kovandan disari ¢ikarmayi basar-
diktan sonra onlart kirmizi kii¢iik bir noktayla isaretler. Sonra
sekerli su kasesini bogaltr. Arilar kovana geri dondiiklerinde
yeni bir sekerli su kasesi doldurur. Bu noktada merakli bir ar
hareketi —kaseden igtikten sonra kovana geri dénen— fark eder ve
anilarinda soyle yazar: “Gézlerime inanamadim! Ari, inanilmaz
bir heyecan gosterdi, onlar1 dolu kaseye dogru stiriikleyen ve
isaretli olan diger arilarla gevrili bir cember i¢inde dans etmeye

basladi. Hayatimin en verimli gozlemiydi bu!”

Bu olaylardan yillar sonra 1944’te, Brunnwinkl'daki yerinde,
yiyeceklerine farkli parfiimler ekleyerek arilarin, kokular: besin-
lerle iliskilendirme becerisi {izerine calisti. S6yle yazdi: “Ilk defa
lavantali sekerli su dolu késeyi, yakina koymak yerine kovandan
uzaga yerlestirdim. Arilarin bakug yonii incelemek icin birini
kovanin yanina, digerini de ilk kisenin yanina olmak tizere la-
vanta kokulu kap iki yerlestirdim. Hipotezlerime gore danstan
haberdar olan arilar 6nce daha yakinda, sonra da daha genis bir

capta aramalarini yapmalilardi. Ama 6yle olmadi ve biiyiik bir
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stirpriz yasadim: Kovanin yanindaki kase pek ilgi ¢ekmezken,
uzaktaki kése ari siiriisiiyle ¢evrelendi. Dillerinde “uzag:” ifade

eden bir kelime var miydi acaba?”

Karl von Frisch, arilarin hareketlerini gozlemlemek icin seffaf
pencereleri olan 6zel kovanlarla ¢alistyordu. Bu titiz ve sabirli
gozlemler sayesinde arilarin hayatlari ve aligkanliklar tizerine
yayimlanmis en {inlii eserinde, bu sosyal béceklerin iletisim
sistemlerinin karmagiklig1 ve islevi tizerine bir agiklama ortaya

koymay1 basarmustir.

BiR ILETISIM ARACI OLARAK DANS

“Onciiler” —bu isim faydalanabilecekleri kaynaklara 6nden
giden arilar i¢in kullanilir— besin kaynagini kesfettikten sonra,
“toplayicilar’a bilgi vermek i¢in kovanlarina dénerler. Bunu yap-
mak i¢in onciilerimiz, dansa ¢ok benzeyen iki temel hareket
sergiler. Eger yiyecek kovandan 25 metreden daha az uzaklik-
taysa ar1, bir cember tarif eder; 6nce baslangi¢ noktasina doner,
oradan yarim tur ve geldigi yone tekrar bir hareket yapar; buna
“cember dans1” denir. Ancak arilar, dogada bu dansi karanlikta
gergeklestirirler. Gergekte kovanin iginde yolculugundan donen
arinin ilk cezbettigi ekip, isciler olur ¢iinkii az 6nce buldugu
nektarin bir kismini hemen kovana tagir. Kokularin rehberligin-
de toplayicilar, dansciya yaklagirlar; antenleri ve keskin gozlem
duyulari sayesinde yapilan hareketleri algilayabilirler. Kovandan
ayrilmadan once dansi tekrar ederler. Kovana yakin olan yiye-
cekler i¢in ¢ok acik olmaya ve agiri detay vermeye gerek yoktur.

Ancak yiyecek biraz uzaktaysa isleri karmagiklagir.
Ikinci durum igin arilar gok daha karmagik bir dans sergiler-

ler, buna “sallanma dansi” denir. Arilarin nektarin tam kaynagi-

nin bulundugu yere donebilmek i¢in aklinda degis tokus etmesi
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gereken iki temel bilgi vardir; yiyecegin hangi yonde oldugu ve
kovana uzakligi. Etegin {izerine yerleserek ari, basglangi¢ nokta-
sindan baglayan diiz ¢izginin her iki tarafina iki simetrik yarim
daire gizer. Sonra dansin dogrusal kisminda karin bélgesini sal-
larken bu daireleri birkag dakika boyunca tekrarlamaya devam
eder. Ardindan toplayicilar dansciy: takip ederler ve antenlerinin
ug kisimlariyla dansgtya dokunurlar. Ancak bu dansin neresine
yiyecegin yonii ya da uzakligs sifrelenmis olabilir ki? Yiyecegin
yonii, dansin giinese gore olan konumunun sapmaz noktasina
gore belirlenir. Dans, kovanin ugus tahtas: tizerinde sergilenir-
ken, yiyecegin yonii kolaylikla belirlenir ve arilar, giinesi refe-
rans noktast alarak yiyecek kaynaginin yoniine dogru diiz bir
hatt takip ederler. Ancak arilar, cogu zaman bu dansi diisey bir
sekilde duran kovanin karanliginda gerceklestirirler. Karanlik-
ta agagidan yukariya dogru dans ederler. Bu pozisyonda, ucus
tahtasindaki dansin aksine yiyecek kaynaginin gergek yoniini
belirlemek imkansizdir. Boylece arilar bu diisey diizlemi giinesin
referanst olarak takip ederler; en dipten en yukariya. Toplay1-
cilar, dans eden arinin dikey referans konumuna gore yapugi
aciy1 hesaplamak zorundadirlar. Kovanin digina ¢ikuklarinda
bu agiy1 giinesin konumuna gore degistirirler. Ornegin, cigek
tarlasi glinesin ekseninin 30 derece solundaysa, dans eden ari
dogrusal yolunu, referansin dikey konumuna gore 30 derecelik
bir agiyla ayarlayacaktr. Bu seytani derecedeki akillica sistemin
giin i¢inde gilinesin araliksiz hareketleri yiiziinden bozulabile-
cegini soyleyebilirsiniz. Ogleden sonra saat 2 ve 3 arast giines
hareket ettigi icin baslangictaki dansin agisi artuk dogru yoni
gostermez. Ancak nihayetinde bu, her an éncii yol gostericile-
rini takip edebilmek i¢in giin icinde giinesin gerceklestirdigi
hareketleri ezberlemis arilar i¢in bir problem degildir. Bununla

birlikte, isin bu noktasinda da giinesin hareketleri hakkindaki
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bilgileri sayesinde gecen siireyi dl¢ebildikleri ve alacaklari yoni
degistirmelerine olanak saglayan bir biyolojik saatleri vardir.
Giin icinde giinesin referans yonii 20 derece degisirse, besin
kaynagini bulmak icin dans esnasinda hesaplanan agiy1 20 de-
rece degistirirler. Bu teknik 6yle etkilidir ki, giiniin sonunda
batidan batan giinesle birlikte kesfettigi gelincik tarlasini ertesi
sabah giines dogarken bulmakta hig zorluk gekmez. Tkinci temel
bilgi, yani yiyecek kaynaginin kovana olan uzakligs, arinin dans
esnasinda yaptg1 yarim dairelerin genisligi, sallanma ritmi ve
doniis hizi gibi bir dizi bilgiyle saglanir. Bu hareketler ve uzaklik
arasindaki iligki tam olarak héla bilinmemektedir. Ama yine de
bu iligkinin, arinin yarim daireleri gizerkenki hiziyla ters orantili
oldugu goriiniiyor. Bu yiizden, ¢ok ¢ok uzaklardaki bir yiyecek
kaynag icin, birkag kilometre diyelim biz buna, dans oldukea
yavas gerceklesiyor. Uzaklik kisaldik¢a dans hizlaniyor. Yani ar,
500 metrelik bir uzaklik icin dakikada 25 doniis, 100 metrelik
bir uzaklik i¢inse dakikada 40 doniis yapiyor.

NiHAI KANIT OLARAK ROBOTLAR VE RADARLAR

Dans, bilgiyi aktarmanin tek yolu degildir. Arilar ayrica iyi
gelismis bir koku alma duyusuna sahiptir. Bu nedenle, kesif
gezisinden sonra bir 6ncii kovana déndiigiinde, genellikle polen
taneleriyle kaplidir. Boylece 6ncii, gordiigiimiiz gibi dansiyla
yalnizca yiyecegin konumunu degil, ayni zamanda tasidigs polen
sayesinde kesfettigi yiyecegin tiiriinii de toplayicilara bildirir.
Ayrica, 6nciiniin danstan hemen sonra izlenecek yolu gostermek
icin yiyecek kaynagina déndiigiinii gormek nadir degildir. Oraya
vardiginda, Nasanov bezini atmosferi feromonlarla doldurmak
icin kullanir ve béylece arilart daha etkili bir sekilde toplamaya
yardimct olabilir. Anten ¢iftlerinin ucundaki 150°den fazla koku

alma alicisiyla arilar, hayvanlar Aleminde olaganiistii bir koku
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